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(54) Tide: COATED SHAPED BODIES OF A DET1ERGENT AND CLEANSING-AGENT 

(54) Bezeichnung: WASCH- UND REINIGUNGSMITTELFORMKORPER MIT BESCHICHTUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to coated shaped bodies of a detergent and cleansing agent which have advantageous properties, such as a high 
degree of stability without impairing short disintegration times and a high degree of resistance to impact and abrasive stress. Said shaped 
bodies are obtained using lower quantities of coating agents, whereby a maximum 1 % by weight, or preferably significantly less of the total 
shaped body consists of the coating material. Selected water-soluble polymers which can also be mixed with other polymers are suitable 
for use as the coating materials. 

(57) Zusammenfassung 

Beschichtete Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper mit vorteilhaften Eigcnschaften wie hohen HSrten ohne BeeintrSchtigung kun^r 
Zerfallszeiten und hoher Resistenz gegenOber Fall- und Reibebelastungen werden mit geringeren Mengen an Beschichrungsagentien erreicht, 
wobei maximal 1 Gew.-%, vorzugsweise deutlich weniger, des gesamten Fonnkdrpers vom Beschichtungsmaterial ausgemacht werden. 
Als Beschichtungsmaterialien eignen sich ausgewahlte wasserlOsliche Polymere. die auch in Mischung mit anderen Polymeren eingesetzt 
werden konnen. 
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„Wasch- und Reinigungsmittelformkorper mit Beschichtung ^ 



Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der kompakten Formkorper, die wasch- 
und reinigungsaktive Eigenschaften aufweisen. Solche Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper umfassen beispielsweise Waschmittelformkorper fiir das 
Waschen von Textilien. Reinigungsmittelformkorper fiir das maschinelle Geschirrspulen 
Oder die Reinigung barter Oberflachen, Bleichmittelformkorper zum Einsatz in Wasch- 
oder Geschirrspiilmaschinen, Wasserenthartungsformkorper oder Fleckensalztabletten. 
Insbesondere betrifft die Erfindung Wasch- und Reinigungsmittelformkorpen die zum 
Waschen von Textilien in einer Haushaltswaschmaschine eingesetzt und kurz als 
Waschmitteltabletten bezeichnet werden. 

Wasch- und Reinigungsmittelformkorper sind im Stand der Technik breit beschrieben und 
erfreuen sich beim Verbraucher wegen der einfachen Dosierung zunehmender Beliebtheit. 
Tablettierte Wasch- und Reinigungsmittel haben gegeniiber pulverformigen eine Reihe von 
Vorteilen: Sie sind einfacher zu dosieren und zu handhaben und haben aufgrund ihrer 
kompakten Struktur Vorteile bei der Lagerung und beim Transport. Auch in der 
Patentliteratur sind Wasch- und Reinigungsmittelformkorper folglich umfassend 
beschrieben. Ein Problem, das bei der Anwendung von wasch- und reinigungsaktiven 
Formkorpem inrnier wieder auftritt, ist die zu geringe Zerfalls- und Losegeschwindigkeit 
der Formkorper unter Anwendungsbedingimgen. Da hinreichend stabile, d.h. Form- und 
bruchbestandige Formkorper nur durch verhaltnismaBig hohe PreBdrucke hergestellt 
werden konnen, kommt es zu einer starken Verdichtung der Formkorperbestandteile und 
zu einer daraus folgenden verzogerten Desintegration des FormkSrpers in der waBrigen 
Flotte und damit zu einer zu langsamen Freisetzung der Aktivsubstanzen im Wasch- bzw. 
Reinigungsvorgang. Die verzogerte Desintegration der Formkorper hat weiterhin den 
Nachteil, daU sich ubiiche Wasch- und Reinigungsmittelformkorper nicht uber die 
Einspulkammer von Haushaltsw2ischmaschinen einspulen lassen, da die Tabletten nicht in 
hinreichend schneller Zeit in Sekundarpartikel zerfallen, die klein genug sind, um aus 
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Einspulkammer in die Waschtrommel eingespult zu werden. Ein weileres Problem, das 
insbesondere bei Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem auftritt, ist die Friabilital der 
Formkorper bzw. deren ofltmals unzureichende Stabilitat gegen Abrieb. So konnen zwar 
hinreichend bruchslabile, d.h. harte Wasch- und Reinigungsmittelformkorper hergestellt 
werden, oft sind diese aber den Belastungen bei Verpackung, Transport und Handhabung, 
d.h. Fall- und Reibebeanspruchungen, nicht ausreichend gewachsen, so daB Kantenbruch- 
und Abrieberscheinungen das Erscheinungsbild des Formkorpers beeintrachtigen oder gar 
zu einer volligen Zerstorung der Formkorperstruktur fiihren. 

Zur Uberwindung der Dichotomic zwischen Harte, d.h. Transport- und 
Handhabungsstabilitat, und leichtem Zerfall der Formkorper sind im Stand der Technik 
viele LSsimgsansatze entwickelt worden. Ein insbesondere aus der Pharmazie bekannter 
und auf das Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittelformkorper ausgedehnter Ansatz ist 
die Inkorporation bestimmter Desintegrationshilfsmittel, die den Zutritt von Wasser 
erleichtem oder bei Zutritt von Wasser quellen bzw. gasentwickelnd oder in anderer Form 
desintegrierend wirken. Andere Losungsvorschlage aus der Patentliteratur beschreiben die 
Verpressung von Vorgemischen bestimmter TeilchengroBen, die Trennung einzelner 
InhaltsstofTe von bestimmten anderen Inhaltsstoffen sowie die Beschichtung einzelner 
Inhaltsstoffe oder des gesamten Formkorpers mit Bindemitteln. 

Die Beschichtung von Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem, die auch im deutschen 
Sprachgebrauch zunehmend als „coating" bezeichnet wird, ist Gegenstand einiger 
Patentanmeldungen. 

So beschreiben die europaischen Patentanmeldungen EP 846 754, EP 846 755 und EP 846 
756 (Procter & Gamble) beschichtete Waschmitteltabletten, die einen „Kem" aus 
verdichtetem, teilchenformigen Wasch- und Reinigungsmittel sowie ein „coating" 
umfassen, wobei als Beschichtungsmateri alien Dicarbonsauren, insbesondere Adipinsaure 
eingesetzt werden, die gegebenenfalls weitere Inhaltsstoffe wie beispielsweise 
Desintegrationshilfsmittel, enthalten. 
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Beschichtete Waschmitteltabletten sind auch Gegenstand der europaischen 
Patentanmeldung EP 716 144 (Unilever). Nach den Angaben in dieser Schrift laBt sich die 
Haite der Tabletten durch ein „coating" verstarken, ohne daB die Zerfalls- und Losezeiten 
beeintrachtigt werden. AIs Beschichtungsagentien werden filmbildende Substanzen, 
insbesondere Copolymere von Acrylsaure und Maleinsaure oder Zucker genannt. 

Allen genannt en Schrift en sind nur wenig Angaben zum Aufbringen der Beschichtung zu 
entnehmen. Angaben zur Dicke der Coatingschicht fehlen ebenfalls. 

Wahrend nach der Lehre der erstgenannten Schriften weit uber 5 Gew.-% des 
Gesamtgewichts der beschichteten Tablette aus Beschichtungsmalerial bestehen, sind es 
nach der Lehre der letztgenannten Schrift immer noch mindestens 1 Gew.-%. ZusStzlich 
bendtigen auch die Losungsansatze aus dem Stand der Technik eine Einzelverpackung der 
Formkerper. Hierbei mussen die Formkorper als einzelner Formkorper oder als 
Dosiereinheit, die beispielsweise aus zwei Formkorpem bestehen kann, in Folie verpackt 
werden, damit die Tabletten wahrend der Lagerung ihre Eigenschaften weder hinsichtlich 
der hohen Harte noch hinsichtlich schneller Zerfallszeiten verlieren. Erst nach dieser 
Umverpackung einzelner Formkorper kann das gesamte Paket, das an den Handel 
ausgeliefert wird, gepackt werden. 

Der vorliegenden Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, beschichtete Wasch- und 
Reinigungsmittel formkorper bereitzustellen, bei denen die vorteilhaften Eigenschaften der 
hoheren Harten ohne Beeintrachtigung der kurzen Zerfallszeiten mit geringeren Mengen an 
Beschichtvmgsagentien erreicht werden, wobei maximal lGew.-%, vorzugsweise deutlich 
weniger, des gesamten FormkSrpers vom Beschichtungsmaterial ausgemacht werden 
sollten. Insbesondere sollte die Resistenz der Fomikorper gegenUber Fall- und 
Reibebelastungen gegenuber den bekannten Formkorpem trotz deutlich verringerten 
Einsatzes von Beschichtungsmaterialien weiter verbessert werden. Im Idealfall sollten die 
beschichteten Formkorper mit minimiertem Verpackungsaufwand, d.h. mit einer 
kostengiinstigeren Einzelverpackung oder sogar ganz ohne Einzelverpackung an den 
Handel ausgeliefert werden konnen, ohne daB die Lagerstabilitat der Formkorper hierunter 
leidet. Ein leicht durchzufiihrendes und universell anwendbares Verfahren zur Herstellung 
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solcher beschichteter Formkorper bereitzustellen, war eine weitere Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung. 

Es wurde nun gefunden, daB sich bestimmte wasserlosliche Polymere auch in auBerst 
geringen Mengen zur Beschichtung von Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem eignen 
und diesen vorteilhafte Eigenschaften verleihen. 



Gegenstand der Erfindung sind daher Wasch- und Reinigungsmittelformkorper aus 
verdichtetem teilchenformigen Wasch- und Reinigungsmittel, enthaltend Geruststoff(e), 
Tensid(e) sowie gegebenenfalls weitere Wasch- und Reinigungsmittelbestandteile, die mit 
einem Polymer oder Polymergemisch beschichtet sind, wobei das Polymer bzw. 
mindestens 50 Gew.-% des Polymergemischs ausgewahll ist aus 



a) wasserloslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 



a 1 ) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA/'inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserloslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 



bl) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copolymere 

hi) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-CopoJymere 

b4) Alkylacrylamid/Acrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymere 
b5) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure 
Copolymere 

b6) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure- 
Copolymere 

b7) Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/Alkylaminoethylmethacrylat/Alkylmeth- 

acrylat-Copolymere 
b8) Copolymere aus 
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b8i) ungesattigten Carbonsauren 

bSii) kationisch derivaiisierten ungesattigten Carbonsauren 

bSiii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserloslichen zwitterionischen Polymeren aus der Gruppe der 

c I ) Acryiarnidoalkyltrialkylanimoniumchlorid/Acry Isaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c2) Acrylaniidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Methacrylsaure-Copolyincre sowie 

deren Alkali* und Ammoniumsalze 
c3) Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere 

d) wasserloslichen anionischen Polymeren aus der Gruppe der 

d 1 ) Viny lacetat/Crotonsaure-CopoIymere 

d2) VinylpyrrolidonA^inylacrylat-Copolymere 

d3) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butylacrylamid-Terpolymere 

d4) Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder Methacrylsaure 

allein oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder 

Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepfropften und vemetzten Copolymere aus der Copolymerisation von 

d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

dSii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

dSiii) von Polyethylenglycol und 

dSiv) einem Vemetzter 
d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 

Gruppen erhaltenen Copolymere: 

d6i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter 
Carbonsauren und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und 
ungesattigter Carbonsauren, 

d6ii) ungesattigte Carbonsauren, 
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d6iii) 



Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole 
und/oder Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit 
gesattigten oder ungesattigten, geradkettigen oder verzweigten Cg.ig- 



Alkohols 



d7) Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem Allyl- oder 

Methallylester 
d8) Tetra- und Pentapolymere aus 



dSiii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 

dSiv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen Allyl- oder 
Methallylestem 

d9) Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe 
Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmethylether, Acrylamid und deren wasserl6slicher 
Salze 

dlO) Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure 

e) wasserloslichen kationischen Polymeren aus der Gruppe der 

el) quatemierten Cellulose-Deri vate 

e2) Polysiloxane mit quatemSren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) polymeren Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem 

und Amiden von Acrylsaure und Methacrylsaure 
e5) Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dial- 

kylaminoacrylats und -methacrylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere 
e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 1 8 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere. 



d8i) 
dSii) 



Crotonsaure oder Allyloxyessigsaure 
Vinylacetat oder Vinylpropionat 
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Wasserlosliche Polymere ini Sinne der Erfindung sind solche Poljroere, die bei 
Raumtemperatur in Wasser zu mehr als 2,5 Gew.-% loslich sind. 

Die erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittelformkorper sind mit einem Polymer 
Oder Polymergemisch beschichtet, wobei das Polymer (und dementsprechend die gesamte 
Beschichtung) bzw. mindestens 50 Gew.-% des Polymergemischs (und damit mindestens 
50% der Beschichtung) aus bestimmten Polymeren ausgewahh ist. Dabei besteht die 
Beschichtung ganz oder zu mindestens 50% ihres Gewichts aus wasserloslichen Polymeren 
aus der Gnippe der nichtionischen, amphoteren, zwitterionischen, anionischen und/oder 
kationischen Polymere. Diese Polymere werden nachfolgend naher beschrieben. 



ErfindungsgemaB bevorzugte wasserlosliche Polymere sind nichtionisch. Geeignete 
nichtionogene Polymere sind beispielsweise: 

Polyvinylpyrrolidone, wie sie beispielsweise unter der Bezeichnung Luviskol® 
(BASF) vertrieben werden. Polyvinylpyrrolidone sind bevorzugte nichtionische 
Polymere im Rahmen der Erfindung. 

Polyvinylpyrrolidone [Poly( 1 -vinyl-2-pyrrolidinone)], Kurzzeichen PVP, sind 
Polymere der allg, Formel (I) 




(I), 

die durch radikalische Polymerisation von l-Vinylpyrrolidon nach Verfahren der 
Losungs- Oder Suspensionspolymerisation unter Einsatz von Radikalbildnem 
(Peroxide, Azo-Verbindungen) als Initiatoren hergestellt werden. Die ionische 
Polymerisation des Monomeren liefert nur Produkte mit niedrigen Molmassen. 
Handelsilbliche Polyvinylpyrrolidone haben Molmassen im Bereich von ca. 2500- 
750000 g/mol, die iiber die Angabe der K-Werte charakterisiert werden und - K-Wert- 
abhangig - Glasubergangstemperaturen von 130-1 75** besitzen. Sie werden als weiBe, 
hygroskopische Pulver oder als waflrige. LSsungen angeboten. Polyvinylpyrrolidone 
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sind gut loslich in Wasser und einer Vielzahl von organischen Losungsmitteln 
(Alkohole, Ketone, Eisessig, Chlorkohlenwasserstoffe, Phenole u.a.). 

VinylpyrrolidonA^inylester-Copolymere, wie sie beispielsweise unter dem 
Warenzeichen Luviskol^ (BASF) vertrieben warden. Luviskol^' VA 64 und 
Luviskol® VA 73, jeweils VinylpyrrolidonA/^inylacetat-Copolymere, sind besonders 
bevorzugte nichtionische Polymere. 

Die Vinylester-Polymere sind aus Vinylestem zugangliche Polymere mit der 
Gruppierung der Formel (II) 



als charakteristischem Grundbaustein der Makromolekule. Von diesen haben die 
Vinylacetat-Polymere (R = CH3) mit Polyvinylacetaten als mit Abstand wichtigsten 
Vertretem die groBte technische Bedeutung. 

Die Polymerisation der Vinylester erfolgt radikalisch nach unterschiedlichen 



Emulsionspolymerisation, Substanzpolymerisation.). Copolymere von Vinylacetat 
mit Vinylpyrrolidon enthalten Monomereinheiten der Formeln (I) und (II) 

Celluloseether, w^ie Hydroxypropylcellulose, Hydroxyethylcellulose und 
Methylhydroxypropylcellulose, wie sie beispielsweise unter den Warenzeichen 
Culminal® und Benecel® (AQUALON) vertrieben werden. 
Celluloseether lassen sich durch die allgemeine Formel (III) beschreiben. 



_CH2 — CH — 




(11) 



Verfahren 



(Losungspolymerisation, 



Suspensionspolymerisation, 



RO 




(III), 
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in R fur H oder einen Alkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, Aryl- oder Alkylarylrest steht. In 
bevorzugten Produkten stehl mindestens ein R in Formel (III) ftir -CH2CH2CH2-OH 
oder -CH2CH2-OH. Celluloseether werden technisch durch Veretherung von 
Alkalicellulose (z.B. mit Ethylenoxid) hergestelll. Celluloseether werden 
charakterisiert iiber den durchschnittlichen Substitutionsgrad DS bzw. den molaren 
Substitutionsgrad MS, die angeben, wieviele Hydroxy-Gruppen einer 
Anhydroglucose-Einheit der Cellulose mit dem Verelherungsreagens reagiert haben 
bzw. wieviel mol des Veretherungsreagens im Durchschnitt an eine Anhydroglucose- 
Einheit angelagert wurden. Hydroxyethylcellulosen sind ab einem DS von ca. 0,6 
bzw, einem MS von ca. 1 wasserloslich. Handelsiibliche Hydroxyethyl- bzw. 
Hydroxypropylcellulosen haben Substitutionsgrade im Bereich von 0,85-1,35 (DS) 
bzw, 1,5-3 (MS). Hydroxyethyl- und -propylcellulosen werden als gelblich-weifie, 
geruch- und geschmacklose Pulver in stark unterschiedlichen Polymerisationsgraden 
vermarktet. Hydroxyethyl- und -propylcellulosen sind in kaltem und heiBem Wasser 
sowie in einigen (wasserhaltigen) organischen Losungsmitteln loslich, in den meisten 
(wasserfreien) organischen Losungsmitteln dagegen unloslich; ihre waBrigen 
Losungen sind relativ unempfmdlich gegenviber Anderungen des pH-Werts oder 
Elektrolyt-Zusatz. 

Weitere erfindungsgemafi geeignete Polymere sind wasserlosliche Amphopolymere. Unter 
dem OberbegrifF Ampho-Polymere sind amphotere Polymere, d.h. Polymere, die im 
MoIekQI sowohl freie Aminogruppen als auch freie -COOH- oder SOaH-Gruppen enthalten 
imd zur Ausbildung innerer Salze befahigt sind, zwitterionische Polymere, die im Molekul 
quartare Ammoniumgruppen und -COO"- oder -S03'-Gruppen enthalten, imd solche 
Polymere zusammengefafit, die -COOH- oder S03H-Gruppen und quartare Ammo- 
niumgruppen enthalten. Ein Beispiel fiir ein erfindungsgemafi einsetzbares Amphopolymer 
ist das unter der Bezeichnung Amphomer® erhaltliche Acrylharz, das ein Copolymer aus 
tert.-Butylaminoethylmethacrylat, N-(1,1,3,3-Tetramethylbutyl)acrylamid sowie zwei oder 
mehr Monomeren aus der Gruppe Acrylsaure, Methacrylsaure und deren einfachen Estem 
darstellt. Ebenfalls bevorzugte Amphopolymere setzen sich aus ungesattigten 
Carbonsauren (z.B. Acryl- und Methacrylsaure), kationisch derivatisierten ungesattigten 
Carbonsauren (z.B. Acrylamidopropyl-trimethyl-ammoniumchlorid) und gegebenenfalls 
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weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren zusammen, wie beispielsweise in der 
deutschen Offenlegungsschrift 39 29 973 und dem dort zitierten Stand der Technik zu 
entnehmen sind. Terpolymere von Acrylsaure, Methylacrylat und 
Methacrylamidopropyltrimoniumchlorid, wie sie unter der Bezeichnung Merquat®2001 N 
im Handel erhaltlich sind, sind erfindungsgemafi besonders bevorzugte Ampho-Polymere. 
Weitere geeignete amphotere Polymere sind beispielsweise die unter den Bezeichnungen 
Amphomer^' und Amphomer® LV-71 (DELFT NATIONAL) erhaltlichen Octylacryl- 
amid/Methylniethacrylat/tert.-Butylaniinoethylniethacrylat/2-HydroxypropyImetha 
Copolymere. 

Geeignete zwitterionische Polymere sind beispielsweise die in den deutschen 
Patentanmeldungen DE 39 29 973, DE 21 50 557, DE 28 17 369 und DE37 08 451 
ofFenbarten Polymerisate. Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid/Acrylsaure- bzw. 
-MethacrylsSure-Copolymerisate und deren Alkali- und Ammoniumsalze sind bevorzugte 
zwitterionische Polynfiere. Weiterhin geeignete zwitterionische Polymere sind 
Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere, die unter der Bezeichnung Amersette® 
(AMERCHOL) im Handel erhaltlich sind. 

ErfmdungsgemaC geeignete anionische Polymere sind u. a.: 

Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere, wie sie beispielsweise unter den Be- 
zeichnungen Resyn® (NATIONAL STARCH), Luviset® (BASF) und Gafset® (GAF) 
im Handel sind. 

Diese Polymere weisen neben Monomereinheiten der vorstehend genannten Formel 
(II) auch Monomereinheiten der allgemeinen Formel (IV) auf: 

[-CH(CH3)-CH(COOH)-]n (IV) 

VinylpyrrolidonA^inylacrylat-Copolymere, erhaltlich beispielsweise unter dem 
Warenzeichen Luviflex® (BASF). Ein bevorzugtes Polymer ist das unter der 
Bezeichnung Luviflex^' VBM-35 (BASF) erhaltliche Vinylpyrrolidon/Acrylat- 
Teipolymere. 
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Acrylsaure/Ethylaci^lat/N-tert3utylacrylarnid-TeT3olyrnere, die beispielsweise iinter 
der Bezeichnung Ultrahold® strong (BASF) vertrieben werden. 

Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von Acr>'lsaure oder Methacrylsaure allein 
Oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder Methacrylsaure 
mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 

Solche gepfropften Polymere von Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder 
Methacrylsaure allein oder im Gemisch mit anderen copolymerisierbaren 
Verbindungen auf Polyalkylenglycolen werden durch Polymerisation in der Hitze in 
homogener Phase dadurch erhalten, daB man die Polyalkylenglycole in die 
Monomeren der Vinylester, Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure, in Gegenwart 
von Radikalbildner einriihrt. 

Als geeigneie Vinylester haben sich beispielsweise Vinylacetat, Vinylpropionat, 
Vinylbutyrat, Vinylbenzoat und als Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure 
diejenigen, die mit aliphatischen Alkoholen mit niedrigem Molekulargewicht, also 
insbesondere Ethanol, Propanol, Isopropanol, 1-Butanol, 2-Butanol, 2-Methy-l- 
Propanol, 2-MethyI-2-Propanol, 1-Pentanol, 2-Pentanol, 3-Pentanol, 2,2-DimethyM- 
Propanol, 3-MethyM -butanol; 3-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-l- 
Butanol, 1 -Hexanol, erhaltlich sind, bewahrt. 

Als Polyalkylenglycole kommen insbesondere Polyethylenglycole und Polypropylenglycole 
in Betracht. Polymere des Ethylenglycols, die der allgemeinen Formel V 

H-(0-CH2-CH2)n-OH (V) 

geniigen, wobei n Werte zwischen 1 (Ethylenglycol) und mehreren tausend annehmen 
kann. Fur Polyethylenglycole existieren verschiedene Nomenklaturen, die zu 
Verwirrungen fuhren konnen. Technisch gebrauchlich ist die Angabe des mittleren 
relativen Molgewichts im AnschluB an die Angabe „PEG", so daB „PEG 200" ein 
Polyethylengiycol mit einer relativen Molmasse von ca. 190 bis ca. 210 
charakterisiert. Fiir kosmetische Inhahsstoffe wird eine andere Nomenklatur 
verwendet, in der das Kurzzeichen PEG mit einem Bindestrich versehen wird und 
direkt an den Bindestrich eine Zahl folgt, die der Zahl n in der oben genannten Formel 
V entspricht. Nach dieser Nomenklatur (sogenannte INCI-Nomenklatur, CTFA 
International Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook, 5*** Edition, The 
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Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association, Washington, 1997) sind beispielsweise 
PEG-4, PEG-6, PEG-8, PEG-9, PEG- 10, PEG- 12, PEG- 14 und PEG- 16 einsetzbar. 
Kommerziell erhaltlich sind Polyethylenglycole beispielsweise unter den 
Handelsnamen Carbowax^ PEG 200 (Union Carbide), Emkapol® 200 (ICI Americas), 
Lipoxol® 200 MED (HULS America), Polyglycol® E-200 (Dow Chemical), Alkapol® 
PEG 300 (Rhone-Poulenc). Lutrol"^' E300 (BASF) sowie den entsprechenden 
Handelsnamen mit hoheren Zahlen. 

Polypropylenglycole (Kurzzeichen PPG) sind Polymere des Propylenglycols, die der 
allgemeinen Formel VI 

H-(0-CH-CH2)n-0H (VI) 
CH3 

genugen, wobei n Werte zwischen 1 (Propylenglycol) und mehreren tausend 
annehmen kann. Technisch bedeutsam sind hier insbesondere Di-, Tri- und 
Tetrapropylenglycol, d.h. die Vertreter mit n=2, 3 und 4 in Formel VI. 
Insbesondere konnen die auf Polyethylenglycole gepfropften Vinylacetatcopoljmieren 
und die auf Polyethylenglycole gepfropften Polymeren von Vinylacetat und 
Crotonsaure eingesetzt werden. 

gepfropfte und vemetzte Copolymere aus der Copolymerisation von 

i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

iii) von Polyethylenglycol und 

iv) einem Vemetzter 

Das venvendete Polyethylenglycol weist ein Molekulargewicht zwischen 200 und 

mehreren Millionen, vorzugsweise zwischen 300 und 30.000, auf. 

Die nicht-ionischen Monomeren konnen von sehr unterschiedlichem Typ sein und 

unter diesen sind folgende bevorzugt: Vinylacetat, Vinylstearat, Vinyllaurat, 

Vinylpropionat, Allylstearat, Allyllaurat, Diethylmaleat, AUylacetat, 

Methylmethacrylat, Cetyl vinyl ether, Stearylvinylether und 1-Hexen. 

Die nicht-ionischen Monomeren konnen gleichemiafien von sehr unterschiedlichen 

Typen sein, wobei unter diesen besonders bevorzugt Crotonsaure, Allyloxyessigsaure, 
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Vinylessigsaure, Maleinsaure, Acrylsaure und Methacrylsaure in den Pfroplpolameren 
enthalten sind. 

Als Vemetzer werden vorzugsweise Ethylenglycoldimelhacrylal, Diallylphthalat, 
ortho-, meta- und para-Divinylbenzol, Tetraallyloxyethan und Polyallylsaccharosen 
mit 2 bis 5 Allylgruppen pro Molekiil Saccharin. 

Die vorstehend beschriebenen gepfropften und vemetzten Copolymere werden 
vorzugsweise gebildet aus: 

i) 5 bis 85 Gew.-% mindesten eine Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) 3 bis 80 Gew.-% mindestens eines Monomeren vom ionischen Typ, 

iii) 2 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% Polyethylenglycol und 

iv) 0,1 bis 8 Gew.-% eines Vemetzers, wobei der Prozentsatz des Vemetzers 
durch das Verhaltnis der Gesamtgewichte von i), ii) und iii) ausgebildet ist. 

durch Copoljmierisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 
Gruppen erhaltene Copolymere: 

i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter Carbonsauren 
und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und ungesattigter 
Carbonsauren, 

ii) ungesattigte Carbonsauren, 

iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole und/oder Ester aus 
den Carbonsauren der Gruppe ii) mit gesattigten oder ungesattigten, 
geradkettigen oder verzweigten Cg-ig-Alkohols 

Unter kurzkettigen Carbonsauren bzw. Alkoholen sind dabei solche mit 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen zu verstehen, wobei die Kohlenstoffketten dieser Verbindungen 
gegebenenfalls durch zweibindige Heterogruppen wie — -NH-, -S_ unterbrochen 
sein konnen. 

Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem Allyl- oder Methallylester 
Diese Terpolymere enthalten Monomereinheiten der allgemeinen Formeln (II) und 
(IV) (siehe oben) sowie Monomereinheiten aus einem oder mehreren Allyl- oder 
Methallyestem der Formel VII: 

, I I 

R^-C-C(0)-0-CH2— C=CH2 (VII) 
CH3 



PMfinrmirv <wn nnm7niAi i > 



wo 00/66701 PCT/EPOO/03662 

14 



worin fur -H oder -CH3, fur -CH3 oder -CH(CH3)2 und R' filr -CH3 oder einen 
gesattigten geradkettigen oder verzweigten C|.6-Alkylrest steht und die Summe der 
Kohlenstoffatome in den Resten R^ und R^ vorzugsweise 7, 6, 5, 4, 3 oder 2 ist. 
Die vorstehend genannten Terpolymeren resultieren vorzugsweise aus der 
Copolymerisation von 7 bis 12 Gew.-% Crotonsaure, 65 bis 86 Gew.-%, 
vorzugsvs^eise 71 bis 83 Gew.-% Vinylacetat und 8 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 10 
bis 17 Gew.-% Allyl- oder Methallylestem der Forme! VII. 
Tetra- und Pentapolymere aus 

i) Crotonsaure oder Allyloxyessigsaure 

ii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

iii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 

iv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen Allyl- oder Methallylestem 
Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der Grappe 
Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmethylether, Acrylamid und deren wasserloslicher Salze 
Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaiu'e, 

Weitere, bevorzugt als Bestandteil der Beschichtung einsetzbare Polymere sind kationische 
Polymere. Unter den kationischen Polymeren sind dabei die permanent kationischen 
Polymere bevorzugt. Als „permanent kationisch" werden erfindungsgemafl solche 
Polymeren bezeichnet, die unabhangig vom pH-Wert der Mittels (also sowohl der 
Beschichtung als auch des Formkorpers) eine kationische Gruppe aufweisen. Dies sind in 
der Regel Polymere, die ein quartares Stickstoffatom, beispielsweise in Form einer 
Ammoniumgmppe, enthalten. 

Bevorzugte kationische Polymere sind beispielsweise 

quatemisierte Cellulose-Derivatc, wie sie unter den Bezeichnungen Celquat® und Po- 
lymer JR® im Handel erhaltlich sind. Die Verbindungen Celquat® H 100, Celquat® L 
200 und Polymer JR®400 sind bevorzugte quatemierte Cellulose-Derivate. 
Polysiloxane mit quatemaren Gruppen, wie beispielsweise die im Handel erhSlt- 
lichen Produkte Q2-7224 (Hersteller: Dow Coming; ein stabilisiertes Trimethyl- 
silylamodimethicon), Dow Coming® 929 Emulsion (enthaltend ein hydroxyl-amino- 
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modifiziertes Silicon, das auch als Amodimethicone bezeichnel wird), SM-2059 
(Hersteller: General Electric), SLM-55067 (Hersteller: Wacker) sowie Abil®-Quat 
3270 und 3272 (Hersteller: Th. Goldschmidt; diquatemare Polydime- thylsiloxane, 
Quatemium-80), 

Kationische Guar-Derivate, wie insbesondere die unter den Handelsnamen 
Cosmedia®Guar und Jaguar® vertiebenen Produkte, 

Polymere Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mil Estem und 
Amiden von AcrylsSure und Methacrylsaure. Die unter den Bezeichnungen Mer- 
quat®100 (Poly(dimcthyldiallylammoniumchlorid)) und Merquat®550 (Dimethyl- 
diallylammoniumchlorid-Acrylamid-Copolymer) im Handel erhaltlichen Produkte 
sind Beispiele fur solche kationischen Polymere. 

Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dialkylamino- 
acrylats und -methacrylats, wie beispielsweise mit Diethylsulfat quatemierte Vinyl- 
pyrroIidon-Dimethylaminomethacrylat-Copolymere. Solche Verbindungen sind unter 
den Bezeichnungen Gafquat®734 und Gafquat®755 im Handel erhaltlich. 
Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere, wie sie unter der Be- 
zeichnung Luviquat® angeboten werden. 
quatemierter Polyvinylalkohol 
sowie die unter den Bezeichnungen 
Polyquatemium 2, 
Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 18 und 
Polyquatemium 27 

bekannten Polymeren mit quartaren Stickstoffatomen in der Polymerhauptkette. Die 
genannten Polymere sind dabei nach der sogenannten INCI-Nomenklatur bezeichnet, 
wobei sich detaillierte Angaben im CTFA International Cosmetic Ingredient Dictionary 
and Handbook, 5**^ Edition, The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association, 
Washington, 1997, fmden, auf die hier ausdriicklich Bezug genommen wird. 

ErfindungsgemaO bevorzugte kationische Polymere sind quatemisierte Cellulose-Derivate 
sowie polymere Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere. Kationische 
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Cellulose-Derivate, insbesondere das Handelsprodukt Polymer^JR 400, sind ganz 
besonders bevorzugte kationische Polymere. 

Die erfindungsgemaU beschichteten Wasch- und Reinigungsmittelformkorper weisen auch 
bei geringen Mengen an Beschichtungsmaterial bereits deutlich verbesserte Eigenschaften 
auf. Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, da/3 die Menge an 
Beschichtungsmaterial weniger als 1 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 0,5 Gew.-% und 
insbesondere weniger als 0,25 Gew.-% des Gesamtgewichts des beschichteten 
Formkorpers ausmacht. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, bei denen das 
Gewichtsverhaltnis von unbeschichtetem Formkorper zu Beschichtung groBer als 100 zu 1, 
vorzugsweise groBer als 250 zu 1 und insbesondere groBer als 500 zu 1 ist, sind daher 
bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Durch die geringen Mengen, in denen die vorstehend genannten Polymere bereits eine 
hoch belastbare und vorteilhafte Beschichtung der vorher verpreBten Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper bewirken, lassen sich Beschichtungsdicken realisieren, die im 
Vergleich zu den Abmessungen der Formkorper klein sind. In bevorzugten Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorpem betragt die Dicke der Beschichtung auf dem Formkorper 0,1 
bis 150 iJim, vorzugsweise 0,5 bis 100 \xm und insbesondere 5 bis 50 ^im. 

Um die Beschichtung noch resistenter gegen mechanische Beanspruchung zu machen, 
konnen Polyurethane in die Beschichtung eingearbeitet werden. Diese verleihen der 
Beschichtung Elastizitat und Stabilitat und konnen nach der vorstehend angegebenen 
Menge an wasserloslichen Polymeren bis zu 50 Gew.-% der Beschichtung ausmachen. 

Polyurethane sind wasserunloslich im Sinne der Erfindung, wenn sie bei Raumtemperatur 
in Wasser zu weniger als 2,5 Gew.-% loslich sind. 

Die Polyurethane bestehen aus mindestens zwei verschiedenen Monomertypen, 

einer Verbindung (A) mit mindestens 2 aktiven Wasserstoffatomen pro Molekiil und 
einem Di- oder Polyisocyanat (B). 
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Bei den Verbindungen (A) kann es sich beispielsweise um Diole, Triole, Diamine, 
Triamine, Polyetherole und Polyesterole handeln. Dabei warden die Verbindungen mit 
mehr als 2 aktiven Wasserstoffatomen iiblicherweise nur in geringen Mengen in 
Kombination mit einem groBen UberschuB an Verbindungen mit 2 aktiven 
Wasserstoffatomen eingesetzt. 

Beispiele fiir Verbindungen (A) sind Ethylenglykol, 1,2- und 1,3-Propylenglykol, 
Butylenglykole, Di-, Tri-, Tetra- und Poly-Ethylen- und -Propylenglykole, Copolymere 
von niederen Alkylenoxiden wie Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid, 
Ethylendiamin, Propylendiamin, 1 ,4-Diaminobutan, Hexamethylendiamin und a,co- 
Diamine auf Basis von langkettigen Alkanen oder Polyalkylenoxiden. 

Polyurethane, bei denen die Verbindungen (A) Diole, Triole und Polyetherole sind, konnen 
erfindungsgemaB bevorzugt sein. Insbesondere Polyethylenglykole und 
Polypropylenglykole mit Molmassen zwischen 200 und 3000, insbesondere zwischen 1600 
und 2500, haben sich in einzelnen Fallen als besonders geeignet erwiesen. Polyesterole 
werden iiblicherweise durch Modifizierung der Verbindung (A) mit Dicarbonsauren wie 
Phthalsaure, Isophthalsaure und Adipinsaure erhalten, 

Als Verbindungen (B) werden iiberwiegend Hexamethylendiisocyanat, 2,4- und 2,6- 
Toluoldiisocyanat, 4,4-Methylendi(phenylisocyanat) und insbesondere 

Isophorondiisocyanat eingesetzt. Diese Verbindungen lassen sich durch die allgemeine 
Formel VIII beschreiben: 

0=C=N-R^-N=C=0 (VIII), 

in der R"* fur eine verbindende Gruppierung von Kohlenstoffatomen, beispielsweise eine 
Methylen- Ethylen- Propylen-, Butylen, Pentylen-, Hexylen usw. -Gruppe steht. In den 
vorstehend genannten, technisch am meisten eingesetzten Hexamethylendiisocyanat 
(HMDI) gilt = {CH2)6, in 2,4- bzw. 2,6-Toluoldiisocyanat (TDI) steht fur C6H3~ 
CH3), in 4,4'-Methylendi(phenylisocyanat) (MDI) fur C6H4-CH2-C6H4) und in 
Isophorondiisocyanat steht R"* fiir den Isophoronrest (3,5,5-Trimethyl-2-cyclohexenon). 
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Weiterhin konnen die erfindungsgemaB venvendelen Polyurethane noch Bausteine wie 
beispielsweise Diamine als Kettenverlangerer und Hydroxycarbonsauren enthalten. 
Dialkylolcarbonsauren wie beispielsweise Dimethylolpropionsaure sind besonders 
geeignete Hydroxycarbonsauren. Hinsichtlich der weileren Bausteine besteht keine 
gnindsatzliche Beschrankung dahingehend, ob es sich um nichtionische, anionischen oder 
kationische Bausteine handelt. 

Beziiglich weiterer Informationen iiber den Aufbau und die Herstellung der Polyurethane 
wird ausdriicklich auf die Artikel in den einschlagigen Ubersichtswerken wie Rompps 
Chemie-Lexikon und UUmanns Enzyklopadie der technischen Chemie Bezug genommen. 

Als in vielen Fallen erHndungsgemaB besonders geeignet haben sich Polyurethane 
erwiesen, die wie folgt charakterisiert werden konnen: 

- ausschlieQlich aliphatische Gruppen im Molekul 

- keine freien Isocyanatgruppen im Molekul 

- Polyether- und Polyesterpoljoirethane 

- anionische Gruppen im Molekiil. 

Weiterhin hat es sich als fiir die Herstellung der erfindungsgemaBen beschichteten Wasch- 
und Reinigungsmittelformkorper als vorteilhaft erwiesen, wenn die Polyurethane nicht 
direkt mit den weiteren Komponenten gemischt, sondem in Form von waBrigen 
Dispersionen eingebracht wurden. Solche Dispersionen weisen iiblicherweise einen Fest- 
stoffgehalt von ca. 20-50 %, insbesondere etwa 35-45%, auf und sind auch konunerziell 
erh^ltlich. 

Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, bei denen die Beschichtung zusatzlich zu den 
genannten Polymeren Polyurethane in Mengen von 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 
7,5 bis 40 Gew.-% und insbesondere von 10 bis 30 Gew.-%, jeweils bezogen auf die 
Beschichtung, enthalt, sind erfindungsgemaB bevorzugt. 
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Vorstehend wurden die Bestandteile der Beschichtung der erfindungsgemaOen Formkorper 
naher beschrieben. Im folgenden werden die Bestandteile der Formkorper an sich, d.h. der 
unbeschichteten Formkorper, beschrieben. Diese Formkorper werden nachfolgend zum 
Teil als „Basisformk6rper*' bezeichnet, urn eine verbale Abgrenzung gegen den Begriff 
,JFormk6rper" oder „Tablette" fur die erfindungsgemaC beschichteten Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper zu erreichen, zum Teil wird aber auch der allgemeine Begriff 
„Formk6rper" verwendet. Da der Gegenstand der vorliegenden Erfindung mit einer 
Beschichtung versehene BasisformkQrper sind, gelten die nachstehend fiir den 
BasisformkSrper gemachten Angaben selbstverstSndlich auch fiir erfindungsgemSBe 
Wasch- und ReinigungsmittelformkSrper, die die entsprechenden Bedingungen erfiillen, 
und umgekehrt. 

Die Basisformkorper enthahen als wesentliche Bestandteile Geruststoff(e) und Tensid(e). 
In den erfindungsgemaBen Basisformkorpem konnen alle ublicherweise in Wasch- und 
Reinigungsmittein eingesetzten Geriiststoffe enthalten sein, insbesondere also Zeolithe, 
Silikate, Carbonate, organische Cobuilder und -wo keine okologischen Vorurteile gegen 
ihren Einsatz bestehen- auch die Phosphate. 

Geeignete kristalline, schichtformige Natriumsilikate besitzen die allgemeine Formel 
NaMSixOix+i H2O, wobei M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 
und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 2, 3 oder 4 sind. Derartige 
kristalline Schichtsilikate werden beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung £P- 
A-0 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Forniel 
sind solche, in denen M fiir Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere 
sind sowohl B- als auch 5-Natriumdisilikate Na2Si205 * yH20 bevorzugt, wobei fi-Natrium- 
disilikat beispielsweise nach dem Verfahren erhalten werden kann, das in der 
intemationalen Patentanmeldung WO-A-91/08171 beschrieben ist. 

Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na20 : Si02 von 1 :2 bis 
1:3,3, vorzugsweise von 1:2 bis 1:2,8 und insbesondere von 1:2 bis 1:2,6, welche 
loseverzogert sind und Sekundarwascheigenschaften aufweisen. Die Loseverzogerung 
gegeniiber herkommlichen amorphen Natriumsilikaten kann dabei auf verschiedene Weise, 
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beispielsweise durch Oberflachenbehandlung, Compoundierung, Kompaktiening/ 
Verdichtung oder durch Ubertrocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser 
Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" auch "rontgenamorph" verstanden. Dies heiBt, 
dafi die Silikate bei Rontgenbeugungsexperimenten keine scharfen Rontgenreflexe liefem, 
wie sie fur kristalline Substanzen typisch sind, sondem allenfalls ein oder mehrere Maxima 
der gestreuten Rontgenstrahlung, die eine Breite von mehreren Gradeinheiten des 
Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr wohl sogar zu besonders guten 
Buildereigenschaften fiihren, wenn die Silikatpartikel bei 

Elektronenbeugungsexperimenten verwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima 
liefem. Dies ist so zu interpretieren, dafi die Produkte mikrokristalline Bereiche der GroBe 
10 bis einige Hundert run aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis 
max. 20 nm bevorzugt sind. Derartige sogenannte rontgenamorphe Silikate, welche 
ebenfalls eine Loseverzogerung gegeniiber den herkommlichen Wasserglasem aufweisen, 
werden beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE-A- 44 00 024 beschrieben. 
Insbesondere bevorzugt sind verdichtete/kompaktierte amorphe Silikate, compoundierte 
amorphe Silikate und ubertrocknete rontgenamorphe Silikate. 

Der eingesetzte feinkristalline, synlhetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeolith ist 
vorzugsweise Zeolith A und/oder P. Als Zeolith P wird Zeolith MAP® (Handelsprodukt 
der Firma Crosfield) besonders bevorzugt. Geeignet sind jedoch auch Zeolith X sowie 
Mischungen aus A, X und/oder P. Kommerziell erhaltlich und im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt einsetzbar ist beispielsweise auch ein Co-Kristallisat 
aus Zeolith X und Zeolith A (ca. 80 Gew.-% Zeolith X), das von der Firma CONDEA 
Augusta S.p.A. unter dem Markennamen VEGOBOND AX® vertrieben wird und durch die 
Formel 

nNasO ' (l-n)K20 ' AI2O3 " (2 - 2,5)Si02 ' (3,5 - 5,5) H2O 

beschrieben werden kann. Der Zeolith kann dabei sowohl als Geriiststoff in einem 
granularen Compound eingesetzt, als auch zu einer Art "Abpuderung" der gesamten zu 
verpressenden Mischung verwendet werden, wobei ublicherweise beide Wege zur 
Inkorporation des Zeoliths in das Vorgemisch genutzt werden. Geeignete Zeolithe weisen 
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eine mittlere TeilchengroCe von weniger als 10 jim (Volumenverteilung; MeBmethode: 
Coulter Counter) auf und enthalten vorzugsweise 18 bis 22 Gew,-%, insbesondere 20 bis 
22 Gew.-% an gebundenem Wasser. 

SelbstverstSndlich ist auch ein Einsalz der allgemein bekannten Phosphate als 
Buildersubstanzen moglich, sofem ein derartiger Einsatz nicht aus okologischen Gninden 
vermieden werden sollte. Unter der Vielzahl der kommerziell erhSltlichen Phosphate haben 
die Alkalimetallphosphate unter besonderer Bevorzugung von Pentanatrium- bzw. 
Pentakaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kaliumtripolyphosphat) in der Wasch- und 
Reinigungsmittel-Industrie die groBte Bedeutung. 

Alkalimetallphosphate ist dabei die summarische Bezeichnung fur die Alkalimetall- 
(insbesondere Natrium- und Kalium-) -Salze der verschiedenen Phosphorsauren, bei denen 
man Metaphosphorsauren (HP03)n und Orthophosphorsaure H3PO4 neben 
hohermolekularen Vertretem unterscheiden kann. Die Phosphate vereinen dabei mehrere 
Vorteile in sich: Sie wirken als Alkalitrager, verhindem Kalkbelage auf Maschinenteilen 
bzw. Kalkinkrustationen in Geweben und tragen uberdies zur Reinigungsleistung bei. 

Natriumdihydrogenphosphat, NaH2P04, existiert als Dihydrat (Dichte 1,91 gcm'^, 
Schmelzpunkt 60**) und als Monohydrat (Dichte 2,04 gcm"^). Beide Salze sind weifie, in 
Wasser sehr leicht losliche Pulver, die beim Erhitzen das Kristallwasser verlieren und bei 
200**C in das schwach saure Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat, NaiHaPzO?), bei 
hoherer Temperatur in Natiumtrimetaphosphat (Na3P309) und Maddrellsches Salz (siehe 
unten), iibergehen. NaH2P04 reagiert sauer; es entsteht, wenn Phosphorsaure mit 
NatFonlauge auf einen pH-Wert von 4,5 eingestellt und die Maische verspriiht wird. 
Kaliumdihydrogenphosphat (primares oder einbasiges Kaliumphosphat, 
Kaliumbiphosphat, KDP), KH2PO4, ist ein weiBes Salz der Dichte 2,33 gcm""^, hat einen 
Schmelzpunkt 253° [Zersetzung unter Bildung von Kaliumpolyphosphat (KP03)x] und ist 
leicht loslich in Wasser. 

Dinatriumhydrogenphosphat (sekundares Natriumphosphat), Na2HP04, ist ein farbloses, 
sehr leicht wasserloshches kristallines Salz. Es existiert wasserfrei und mit 2 Mol. (Dichte 
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2,066 gcm*\ Wasserverlust bei 95°), 7 MoL (Dichte 1,68 gem -\ Schmelzpunkt 48° unter 
Verlust von 5 H2O) und 12Mol. Wasser (Dichte 1,52 gcm*\ Schmelzpunkt 35° unter 
Verlust von 5 H2O), wird bei 100° wasserfrei und geht bei starkerem Erhitzen in das 
Diphosphat Na4P207 iiber. Dinatriumhydrogenphosphat wird durch Neutralisation von 
Phosphorsaure mit Sodalosung unter Verwendung von Phenolphthalein als Indikator 
hergestellt. Dikaliumhydrogenphosphat (sekundares od. zweibasiges Kaliumphosphat), 
K2HPO4, ist ein amorphes, weiBes Salz, das in Wasser leicht loslich ist. 

Trinatriumphosphat, tertiares Natriumphosphat, Na3P04, sind farblose Kristalle, die als 
Dodecahydrat cine Dichte von 1,62 gcm''^ und einen Schmelzpunkt von 73-76°C 
(Zersetzung), als Decahydrat (entsprechend 19-20% P2O5) einen Schmelzpunkt von lOO^C 
und in wasserfreier Form (entsprechend 39—40% P2O5) eine Dichte von 2,536 gcm"^ 
aufweisen. Trinatriumphosphat ist in Wasser unter alkalischer Reaktion leicht loslich und 
wird durch Eindampfen einer Losung aus genau 1 Mol Dinatriumphosphat und 1 Mol 
NaOH hergestellt. Trikaliumphosphat (tertiares oder dreibasiges Kaliumphosphat), K3PO4, 
ist ein weiBes, zerflieBIiches, komiges Pulver der Dichte 2,56 gcm*"^, hat einen 
Schmelzpunkt von 1340° und ist in Wasser mit alkalischer Reaktion leicht loslich. Es 
entsteht z.B, beim Erhitzen von Thomasschlacke mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz des 
hoheren Preises werden in der Reinigungsmittel-Industrie die leichter loslichen, daher 
hochwirksamen, Kaliumphosphate gegeniiber entsprechenden Natrium- Verbindungen 
vielfach bevorzugt. 

Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), Na4P207, existiert in wasserfreier Form 
(Dichte 2,534 gcm*"^, Schmelzpunkt 988°, auch SSO*" angegeben) und als Decahydrat 
(Dichte 1,815-1,836 gcm'^, Schmelzpunkt 94° unter Wasserverlust). Bei Substanzen sind 
farblose, in Wasser mit alkalischer Reaktion losliche Kristalle. Na4P207 entsteht beim 
Erhitzen von Dinatriumphosphat auf >200° oder indem man Phosphorsaure mit Soda im 
stdchiometrischem Verhaltnis umsetzt und die Losung durch Verspriihen entwassert. Das 
Decahydrat komplexiert Schwermetall-Salze und Hartebildner und verringert daher die 
Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophosphat), K4P2O7, existiert in Form 
des Trihydrats und stellt ein farbloses, hygroskopisches Pulver mit der Dichte 2,33 gcm*"^ 
dar, das in Wasser loslich ist, wobei der pH-Wert der l%igen Losung bei 25° 10,4 betragt. 
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Durch Kondensation des NaH2P04 bzw. des KH2PO4 entstehen hohermoL Natrium- und 
Kaliumphosphate, bei denen man cyclische Vertreter, die Natrium- bzw. 
Kaliummetaphosphate und kettenfbmiige Typen, die Natrium- bzw, Kaliumpolyphosphate, 
unterscheiden kann. Insbesondere fur letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in 
Gebrauch: Schmelz- oder Gluhphosphate, Grahamsches Salz, Kurrolsches und 
Maddrellsches Salz. AUe hoheren Natrium- und Kaliumphosphate werden gemeinsam als 
kondensierte Phosphate bezeichnet. 

Das technisch wichtige Pentanatrium triphosphate NasP.iOio (Natrium tripolyphosphat), ist 
ein wasserfrei oder mit 6 H2O kristallisierendes, nicht hygroskopisches, weiBes, 
wasserlosliches Salz der allgemeinen Fomiel NaO-[P(0)(ONa)-0]n-Na mit n=3. In 100 g 
Wasser losen sich bei Zimmertemperatur etwa 17 g, bei 60° ca. 20 g, bei lOO'' rund 32 g 
des kristallwasserfreien Salzes; nach zweistundigem Erhitzen der Losung auf lOO** 
entstehen durch Hydrolyse etwa 8% Orthophosphat und 15% Diphosphat. Bei der 
Herstellung von Pentanatriumtriphosphat wird Phosphorsaure mit Sodalosung oder 
Natronlauge im stochiometrischen Verhaltnis zur Reaktion gebracht und die Lsg. durch 
Verspriihen entwassert. Ahnlich wie Grahamsches Salz und Natriumdiphosphat lost 
Pentanatriumtriphosphat viele unlosliche Metall-Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). 
Pentakaliumtriphosphat, K5P3O10 (Kaliumtripolyphosphat), kommt beispielsweise in Form 
einer 50 Gew.-%-igen Losung {> 23% P2O5, 25% K2O) in den Handel. Die 
Kaliumpolyphosphate finden in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie breite 
Verwendung. Weiter existieren auch Natriumkaliumtripolyphosphate, welche ebenfalls im 
Rahmen der vorliegenden Erflndung einsetzbar sind. Diese entstehen beispielsweise, wenn 
man Natriumtrimetaphosphat mit KOH hydrolysiert: 

(NaP03)3 + 2 KOH -» Na3K2P30io + H2O 

Diese sind erfindungsgemaC genau wie Natriumtripolyphosphat, Kaliumtripolyphosphat 
oder Mischungen aus diesen beiden einsetzbar; auch Mischungen aus 
Natriumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus 
Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Gemische aus 
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Natriumtripolyphosphat und Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripol3T>hosphat 
sind erfindungsgemafi einsetzbar. 

Als organische Cobuilder konnen in den Basisformkorpem insbesondere Polycarboxylate / 
Polycarbonsauren, polymere Polycarboxylate, Asparaginsaure, Polyacetale, Dextrine, 
weitere organische Cobuilder (siehe unten) sowie Phosphonate eingesetzt werden. Diese 
Stoffklassen werden nachfolgend beschrieben. 

Brauchbare organische Geriistsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer 
Natriumsalze einsetzbaren Polycarbonsauren, wobei unter Polycarbonsauren solche 
Carbonsauren verstanden werden, die mehr als eine Saurefunktion tragen. Beispielsweise 
sind dies Citronensaure, Adipinsaure, Bemsteinsaure, Glutarsaure, Apfelsaure, Weinsaure, 
Maleinsaure, Fumarsaure, Zuckersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), 
sofem ein derartiger Einsatz aus okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie 
Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind die Salze der Polycarbonsauren wie 
Citronensaure, Adipinsaure, Bemsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren und 
Mischungen aus diesen. 

Auch die Sauren an sich konnen eingesetzt werden. Die Sauren besitzen neben ihrer 
Builderwirkung t>pischerweise auch die Eigenschaft einer Sauerungskomponente und 
dienen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren und milderen pH-Wertes von Wasch- 
Oder Reinigungsmitteln. Insbesondere sind hierbei Citronensaure, Bemsteinsaure, 
Glutarsaure, Adipinsaure, Gluconsaure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen. 

Als Builder sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet, dies sind beispielsweise die 
Alkalimetallsalze der Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche 
mit einer relativen Molekulmasse von 500 bis 70000 g/mol. 

Bei den fur polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne 
dieser Schrift urn gewichtsmittlere Molmassen Mw der jeweiligen Saureform, die 
gmndsatzlich mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) bestimmt wurden, wobei ein 
UV-Detektor eingesetzt wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen extemen 
Polyacrylsaure-Standard, der aufgrund seiner strukturellen Verwandtschaft mit den 
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untersuchten Pol>Tneren realistische Molgevvichtswerle liefert. Diese Angaben weichen 
deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Polystyrolsulfonsauren als Standard 
eingesetzt werden. Die gegen Polystyrolsulfonsauren gemessenen Molmassen sind in der 
Regel deutlich hoher als die in dieser Schrift angegebenen Molmassen. 

Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekiilmasse von 
2000 bis 20000 g/mol aufvi'eisen. Aufgrund ihrer iiberlegenen Loslichkeit konnen aus 
dieser Gruppe v^iederum die kurzkettigen Polyacrylate, die Molmassen von 2000 bis 
10000 g/mol, und besonders bevorzugt von 3000 bis 5000 g/mol, aufweisen, bevorzugt 
sein. 

Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure 
mit Methacrylsaure und der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als 
besonders geeignet haben sich Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure enviesen, die 
50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten. Ihre relative 
Molekfilmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im allgemeinen 2000 bis 70000 g/mol, 
vorzugsvs^eise 20000 bis 50000 g/mol und insbesondere 30000 bis 40000 g/mol. 

Die (co-)polymeren Polycarboxylate konnen entweder als Pulver oder als wafirige Losung 
eingesetzt werden. Der Gehalt der Mittel an (co-)polymeren Polycarboxylaten betrSgt 
vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3 bis 10 Gew.-%. 

Zur Verbesserung der Wasserloslichkeit konnen die Polymere auch AllylsulfonsSuren, wie 
beispielsweise Allyloxybenzolsulfonsaure und Methallylsulfonsaure, als Monomer 
enthalten. 

Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwei 
verschiedenen MonomereiiTheiten, beispielsv^^eise solche, die als Monomere Salze der 
Acrylsaure und der Maleinsaure sowie Vinylalkohol bzv^. Vinylalkohol-Derivate oder die 
als Monomere Salze der Acrylsaure und der 2-Alkylallylsulfonsaure sowie Zucker- 
Derivate enthalten. 
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Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die in den deulschen Patentanmeldungen DE- 
A-43 03 320 und DE-A-44 17 734 beschrieben werden und als Monomere vorzugsweise 
Acrolein und Acrylsaure/Acrylsauresalze bzw. Acrolein und Vinylacelat aufweisen. 

Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen polymere Aminodicarbonsauren, 
deren Salze oder deren Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind 
Polyasparaginsauren bzw. deren Salze und Derivate, von denen in der deutschen 
Patentanmeldung DE-A-195 40 086 offenbart wird, daB sie neben Cobuilder- 
Eigenschaften auch eine bleichstabilisierende Wirkung aufweisen. 

Weitere geeignele Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von 
Dialdehyden mit Polyolcarbonsauren, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 
Hydroxylgruppen aufweisen, erhalten werden konnen. Bevorzugte Polyacetale werden aus 
Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaraldehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemischen und 
aus Polyolcarbonsauren wie Gluconsaure und/oder GlucoheptonsSure erhalten. 

Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere 
bzw. Polymere von Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrolyse von Starken erhalten 
werden koimen. Die Hydrolyse kann nach iiblichen, beispielsweise saure- oder enzymkata- 
lysierten Verfahren durchgefQhrt werden. Vorzugsweise handelt es sich um Hydrolysepro- 
dukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 400 bis 500000 g/mol. Dabei ist ein 
Polysaccharid mit einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, 
insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein gebrauchliches MaB fiir die 
reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von 
100 besitzt, ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 
und Trockenglucosesimpe mit einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte 
Gelbdextrine und Weifidextrine mit hoheren Molmassen im Bereich von 2000 bis 
30000 g/mol. 

Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren 
Umsetzungsprodukte mit Oxidationsmitteln, welche in der Lage sind, mindestens eine 
Alkoholfunktion des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu oxidieren. Derartige 
oxidierte Dextrine und Verfahren ihrer Herstellung sind beispielsweise aus den 
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europaischen Patentanmeldungen EP-A-0 232 202, EP-A-0 427 349, EP-A-0 472 042 und 
EP-A-0 542 496 sowie den intemationalen Patentanmeldungen WO 92/18542, 
WO 93/08251, WO 93/16110, WO 94/28030, WO 95/07303, WO 95/12619 und 
WO 95/20608 bekannt. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid gemaB der 
deutschen Patentanmeldung DE-A-196 00 018. Ein an Co des Saccharidrings oxidiertes 
Produkt kann besonders vorteilhaft sein. 

Auch Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise 
Ethylendiamindisuccinat, sind weitere geeignete Cobuilder. Dabei wird Ethylendiamin- 
N,N'-disuccinat (EDDS) bevorzugt in Form seiner Natrium- oder Magnesiumsalze 
verwendet. Weiterhin bevorzugt sind in diesem Zusammenhang auch Glycerindisuccinate 
und Glycerintrisuccinate. Geeignete Einsatzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder 
silicathaltigen Foraiulierungen bei 3 bis 1 5 Gew.-%, 

Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetylierte 
Hydroxycarbonsauren bzw. deren Salze, welche gegebenenfalls auch in Lactonform 
vorliegen koimen und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und mindestens eine 
Hydroxygruppe sowie maximal zwei Sauregruppen enthalten. Derartige Cobuilder werden 
beispielsweise in der intemationalen Patentanmeldung WO 95/20029 beschrieben. 

Eine weitere Substanzklasse mit Cobuildereigenschaften stellen die Phosphonate dar. 
Dabei handelt es sich insbesondere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. 
Unter den Hydroxyalkanphosphonaten ist das 1 -Hydroxy ethan-l,l-diphosphonat (HEDP) 
von besonderer Bedeutung als Cobuilder. Es wird vorzugsweise als Natriumsalz eingesetzt, 
wobei das Dinatriumsalz neutral und das Tetranatriumsalz alkalisch (pH 9) reagiert. Als 
Aminoalkanphosphonate kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethylenphosphonal 
(EDTMP), Diethylentriaminpentamethylenphosphonat (DTPMP) sowie deren hohere 
Homologe in Frage. Sie werden vorzugsweise in Form der neutral reagierenden 
Natriumsalze, z. B. als Hexanatriumsalz der EDTMP bzw. als Hepta- und Octa- 
Natriumsalz der DTPMP, eingesetzt. Als Builder wird dabei aus der Klasse der 
Phosphonate bevorzugt HEDP verwendet. Die Aminoalkanphosphonate besitzen zudem 
ein ausgepr^gtes Schwermetallbindevennogen. Dementsprechend kann es, insbesondere 
wenn die Mittel auch Bleiche enthalten, bevorzugt sein, Aminoalkanphosphonate, 
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insbesondere DTPMP, einzusetzen, oder Mischungen aus den genannten Phosphonaten zu 
verwenden. 

Dariiber hinaus konnen alle Verbindungen, die in der Lage sind, Komplexe mil 
Erdalkaliionen auszubilden, als Cobuilder eingesetzt werden. 

Die Menge an Geriiststoff betragt iiblichemeise zwischen 10 und 70 Gew.-%, 
vorzugsweise zwischen 15 und 60 Gew.-% und insbesondere zwischen 20 und 50 Gew.- 
%. Die Menge an eingesetzten Buildem isl abhangig vom Verwendungszweck, so daB 
Bleichmitteltabletten hohere Mengen an Geriiststoff en aufweisen konnen (beispielsweise 
zwischen 20 und 70 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 25 und 65 Gew.-% und 
insbesondere zwischen 30 und 55 Gew.-%), als beispielsweise Waschmitteltabletten 
(iiblicherweise 10 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 12,5 bis 45 Gew.-% uns insbesondere 
zwischenl7,5 und 37,5 Gew.-%). 

Bevorzugte Basisformkorper enthalten weiterhin ein oder mehrere Tensid(e). In den 
Basisformkorpem kdnnen anionische, nichtionische, kationische und/oder amphotere 
Tenside beziehungsweise Mischungen aus diesen eingesetzt werden. Bevorzugt sind aus 
anwendungstechnischer Sicht Mischungen aus anionischen und nichtionischen Tensiden. 
Der Gesamttensidgehalt der Formkerper liegt bei 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das 
Formkorpergewicht, wobei Tensidgehalte iiber 15 Gew.-% bevorzugt sind. 

Als anionische Tenside werden beispielsweise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate 
eingesetzt. Als Tenside vom Sulfonat-Typ kommen dabei vorzugsweise C9.13- 
Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfonate, d.h. Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansul- 
fonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus Ci2-i8-Monoolefinen mit end- 
oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasformigem Schwefeltrioxid 
und anschliefiende alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in 
Betracht. Geeignet sind auch Alkansulfonate, die aus Ci2.i8-Alkanen beispielsweise durch 
Sulfochlorierung oder Sulfoxidation mit anschliefiender Hydrolyse bzw. Neutralisation 
gewonnen werden. Ebenso sind auch die Ester von a-Sulfofettsauren (Estersulfonate), z.B. 
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die a-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkem- oder Talgfettsauren 
geeignet. 

Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester. Unter 
Fettsaureglycerinestem sind die Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu 
verstehen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung von einem Monoglycerin mit 1 
bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin 
erhalten werden. Bevorzugte sulfierte Fettsaureglycerinester sind dabei die Sulfierprodukte 
von gesattigten Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, beispielsweise der Capron- 
saure, Caprylsaure, Caprinsaure, Myristinsaure, Laurinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure 
oder Behensaure. 

Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der 
Schwefelsaurehalbester der Ci2-Ci8-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, 
Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol oder der C10-C20- 
Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekundarer Alkohole dieser Kettenlangen 
bevorzugt. Weiterhin bevorzugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten KettenlSnge, welche 
einen synthetischen, auf petrochemischer Basis hergestellten geradkettigen Alkylrest 
enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen wie die adaquaten Verbindungen auf 
der Basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Interesse sind die Ci2~ 
Ci6-Alkylsulfate und Cn-Ci.s-Alkylsulfate sowie CH-Ci5-Alkylsulfate bevorzugt. Auch 
2,3-Alkylsulfate, welche beispielsweise gemafi den US-Patentschriften 3,234,258 oder 
5,075,041 hergestellt werden und als Handelsprodukte der Shell Oil Company unter dem 
Namen DAN^ erhalten werden konnen, sind geeignete Aniontenside. 

Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten 
geradkettigen oder verzweigten C7-2r Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte C9-11 -Alkohole 
mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder Cj2-i8-Fctta]kohole mit 1 bis 4 EO, 
sind geeignet. Sie werden in Reinigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens 
nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt. 
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Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der Alkylsulfobemsteinsaure, die auch 
als Sulfosuccinate oder als Sulfobemsteinsaureester bezeichnet werden und die Monoester 
und/oder Diester der Sulfobemsteinsaure mit Alkoholen, vorzugsweise Fetlalkoholen und 
insbesondere ethoxylierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sulfosuccinate enthalten 
Cg-ig-Fettalkoholreste oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sul- 
fosuccinate enthalten einen Fettalkoholrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen 
ableitet, die fiir sich betrachtet nichtionische Tenside darstellen (Beschreibung siehe 
unten). Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich von 
ethoxylierten Fettalkoholen mit eingeengter Homologenverteilung ableiten, besonders 
bevorzugt. Ebenso ist es auch moglich, Alk(en)ylbemsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 
KohlenstofFatomen in der Alk(en)ylkette oder deren Salze einzusetzen. 

Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht. Geeignet sind 
gesattigte Fettsaureseifen, wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, 
StearinsSure, hydrierte Erucasaure und Behensaure sowie insbesondere aus naturlichen 
Fettsauren, z.B. Kokos-, Palmkem- oder Talgfettsauren, abgeleitete Seifengemische. 

Die anionischen Tenside einschlieBlich der Seifen konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- 
oder Ainmoniumsalze sowie als losliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder 
Triethanolamin, vorliegen, Vorzugsweise liegen die anionischen Tenside in Form ihrer 
Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise 
ethoxylierte, insbesondere primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und 
durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen der 
Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare 
und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kaim, so wie sie ublicherweise in 
Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen 
Resten aus Alkoholen nativen Ursprangs mit 12 bis 18 C-Atomen, z.B. aus Kokos-, Palm-, 
Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol bevorzugt. 
Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehoren beispielsweise C 12-1 4- Alkohole mit 3 
EO Oder 4 EO, Cg-irAlkohol mit 7 EO, Ci3.i5-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, 
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Ci2-i8-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen 
aus Ci2.i4'Alkohol mit 3 EO und C}2-i8-Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxy- 
lierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fiir ein spezielles Produkt eine ganze 
Oder eine gebrochene Zahl sein komien. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine einge- 
engte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen 
nichtionischen Tensiden konnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt warden. 
Beispiele hierfiir sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. 

AuBerdem konnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen 
Formel RO(G)x eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder 
methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung methylverzweigten aliphatischen Rest mit 
8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist, das fur eine 
Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise flir Glucose, steht. Der 
Oligomerisierungsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden 
angibt^ ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4, 

Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als 
alleiniges nichtionisches Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden 
eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder ethoxylierte und 
propoxylierte FettsSurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylkette, insbesondere Fettsauremethylester, wie sie beispielsweise in der japanischen 
Patentanmeldung JP 58/2 J 7598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der 
intemationalen Patentanmeldung WO-A-90/13533 beschriebenen Verfahren hergestellt 
werden. 

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N,N- 
dimethylaminoxid und N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der 
Fettsaurealkanolamide konnen geeignet sein. Die Menge dieser nichtionischen Tenside 
betragt vorzugsweise nicht mehr als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht 
mehr als die Halfte davon. 



Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsaureamide der Formel (IX), 
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I 

R-CO-N.[Z] (IX) 

in der RCO fiir einen aliphatischen Acylresl mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, ftir 
Wasserstoff, einen Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 KohlenstofTatomen und [Z] 
fur einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit 3 bis 10 KohlenstofTatomen 
und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsaureamiden handelt es sich 
um bekannte Stoffe, die iiblicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden 
Zuckers mit Ammoniak, einem Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende 
Acylierung mit einer Fettsaure, einem Fettsaurealkylester oder einem Fettsaurechlorid 
erhalten werden konnen. 

Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsaureamide gehoren auch Verbindungen der Formel (X), 

r'-0'R2 

I 

R-C0-N-[Z] (X) 

in der R fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 
KohlenstofTatomen, R^ fiir einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder 
einen Arylrest mit 2 bis 8 KohlenstofTatomen und R^ fiir einen linearen, verzweigten oder 
cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 
KohlenstofTatomen steht, wobei Ci^-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fiir 
einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht, dessen Alkylkette mit mindestens z^'ei Hydrox- 
ylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder propoxylierte 
Derivate dieses Restes. 

[Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines reduzierten Zuckers erhalten, 
beispielsweise Glucose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die 
N-Alkoxy- Oder N-Aryloxy-substituierten Verbindungen konnen dann beispielsweise nach 
der Lehre der intemationalen Anmeldung WO-A-95/07331 durch Umsetzung mit 
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Fettsauremethylestem in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewunschten 
Polyhydroxyfettsaureamide uberfuhrt werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Basisfomikorper bevorzugt, die anionische(s) 
und nichtionische(s) Tensid(e) enthalten, wobei anwendungstechnische Vorteile aus 
bestimmten Mengenverhaltnissen, in denen die einzelnen Tensidklassen eingesetzt werden, 
resultieren konnen. 

So sind beispielsweise Basisformkorper besonders bevorzugt, bei denen das Verhaltnis von 
Aniontensid(en) zu Niotensid(en) zwischen 10:1 und 1:10, vorzugsweise zwischen 7,5:1 
und 1:5 und insbesondere zwischen 5:1 und 1:2 betragt. Bevorzugt sind auch Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper, die anionische(s) und/oder nichlionische(s) Tensid(e) 
enthalten und Gesamt-Tensidgehalte oberhalb von 2,5 Gew.-%, vorzugsweise oberhalb 
von 5 Gew.-% und insbesondere oberhalb von 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Formkorpergewicht, aufweisen. Besonders bevorzugt sind Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper, die Tensid(e), vorzugsweise anionische(s) und/oder 
nichtionische(s) Tensid(e), in Mengen von 5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise von 7,5 bis 35 
Gew.-%, besonders bevorzugt von 10 bis 30 Gew.-% uns insbesondere von 12,5 bis 25 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Formkorpergewicht, enthalten. 

Es kann aus anwendungstechnischer Sicht Vorteile haben, wenn bestimmte Tensidklassen 
in einigen Phasen der Basisformkdrper oder im gesamten Formkorper, d.h. in alien Phasen, 
nicht enthalten sind. Eine weitere wichtige Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
sieht daher vor, daB mindestens eine Phase der FormkSrper frei von nichtionischen 
Tensiden ist. 

Umgekehrt kann aber auch durch den Gehalt einzelner Phasen oder des gesamten 
Formkorpers, d.h. aller Phasen, an bestimmten Tensiden ein positiver EfFekt erzielt 
werden. Das Einbringen der oben beschriebenen Alkylpolygiycoside hat sich dabei als 
vorteilhaft erwiesen, so daB Basisformkdrper bevorzugt sind, in denen mindestens eine 
Phase der Formkorper Alkylpolygiycoside enthalt. 
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Ahnlich wie bei den nichtionischen Tensiden konnen auch aus dem Weglassen von 
anionischen Tensiden aus einzelnen oder alien Phasen Basisformkorper resultieren, die 
sich fiir bestimmte Anwendungsgebiete besser eignen. Es sind daher im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung auch Wasch- und Reinigungsmittelfomikoiper denkbar, bei denen 
mindestens eine Phase der Formkorper frei von anionischen Tensiden ist. 

Um den Zerfall hochverdichteter Formkorper zu erleichtem, ist es moglich, 
Desintegrationshilfsmittel, sogenannte Tablettensprengmittel, in diese einzuarbeiten, um 
die Zerfallszeiten zu verkiirzen. Unter Tablettensprengmitteln bzvv. Zerfallsbeschleunigem 
werden gemafi Rompp (9. Auflage, Bd. 6, S. 4440) und Voigt ^^Lehrbuch der 
pharmazeutischen Technologie"" (6. Auflage, 1987, S. 182-184) Hilfsstoffe verstanden, die 
fur den raschen Zerfall von Tabletten in Wasser oder Magensaft und fur die Freisetzung 
der Pharmaka in resorbierbarer Form sorgen. 

Diese StofFe, die auch aufgrund ihrer Wirkung als "Spreng"mittel bezeichnet werden, 
vergrofiem bei Wasserzutritt ihr Volumen, wobei einerseits das Eigenvolumen vergroBert 
(Quellung), andererseits auch iiber die Freisetzung von Gasen ein Dnick erzeugt werden 
kann, der die Tablette in kleinere Partikel zerfallen laBt. Altbekannte 
Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise Carbonat/Citronensaure-Systeme, wobei 
auch andere organische Sauren eingesetzt werden konnen. Quellende 
Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise synthetische Polymere wie 
Polyvinylpyirolidon (PVP) oder natiirliche Polymere bzw. modifizierte Naturstoffe wie 
Cellulose und Starke und ihre Derivate, Alginate oder Casein-Derivate. 

Bevorzugte Basissmittelformkorper enthalten 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 7 
Gew.-% und insbesondere 4 bis 6 Gew.-% eines oder mehrerer Desintegrationshilfsmittel, 
jeweils bezogen auf das Formkorpergewicht. 

Als bevorzugte Desintegrationsmittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis eingesetzt, so dafi bevorzugte Basisfomikorper 
ein solches Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, 
vorzugsweise 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere 4 bis 6 Gew.-% enthalten. Reine Cellulose 
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weist die formale Bruttozusammensetzung (C6Hio05)n auf und stellt formal betrachtet ein 
p-l,4-Polyacetal von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei Molekiilen Glucose aufgebaut 
ist. Geeignete Cellulosen bestehen dabei aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und 
haben demzufolge durchschnittliche Molmassen von 50.000 bis 500.000. Als 
Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis verwendbar sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung auch Cellulose-Derivate, die durch polymeranaloge Reaktionen aus Cellulose 
erhaltlich sind. Solche chemisch modifizierten Cellulosen umfassen dabei beispielsv^eise 
Produkte aus Veresterangen bzw. Veretherungen, in denen Hydroxy-Wasserstoffatome 
substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die Hydroxy-Gnippen gegen 
funktionelle Gruppen, die nicht tiber ein Sauerstoffatom gebunden sind, ersetzt wurden, 
lassen sich als Cellulose-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Cellulose-Derivate fallen 
beispielsweise Alkalicellulosen, Carboxymethylcellulose (CMC), Celluloseester und -ether 
sowie Aminocellulosen. Die genannten Cellulosederivate werden vorzugsweise nicht allein 
als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis eingesetzt, sondem in Mischung mit Cellulose 
verwendet. Der Gehalt dieser Mischungen an Cellulosederivaten betragt vorzugsweise 
unterhalb 50 Gew,-%, besonders bevorzugt unterhalb 20 Gew.-%, bezogen auf das 
Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis. Besonders bevorzugt wird als 
Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis reine Cellulose eingesetzt, die jfrei von 
Cellulosederivaten ist. 



Die als Desintegrationshilfsmittel eingesetzte Cellulose wird vorzugsweise nicht in 
feinteiliger Form eingesetzt, sondem vor dem Zimiischen zu den zu verpressenden 
Vorgemischen in eine grobere Form uberfiihrt, beispielsweise granuliert oder kompaktiert. 
Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, die Sprengmittel in granularer oder 
gegebenenfalls cogranulierter Form enthalten, werden in den deutschen 
Patentanmeldungen DE 197 09 991 (Stefan Herzog) und DE 197 10 254 (Henkel) sowie 
der intemationalen Patentanmeldung WO98/40463 (Henkel) beschrieben. Diesen Schriften 
sind auch nahere Angaben zur Herstellung granulierter, kompaktierter oder cogranulierter 
Cellulosesprengmittel zu entnehmen. Die Teilchengrofien solcher Desintegrationsmittel 
liegen zumeist oberhalb 200 nm, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% zwischen 300 
und 1600 ^m und insbesondere zu mindestens 90 Gew.-% zwischen 400 und 1200 fim. Die 
vorstehend genannten und in den zitierten Schriften naher beschriebenen groberen 
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Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
bevorzugt als Desintegrationshilfsmittel einzusetzen und im Handel beispielsweise unter 
der Bezeichnung Arbocel^' TF-30-HG von der Firma Rettenmaier erhaltlich. 

Als weiteres Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis oder als Bestandteil dieser 
Komponente kann mikrokxistalline Cellulose verwendet werden. Diese mikrokristalline 
Cellulose wird durch partielle Hydrolyse von Cellulosen unter solchen Bedingungen 
erhalten, die nur die amorphen Bereiche (ca. 30% der Gesaml-Cellulosemasse) der 
Cellulosen angreifen und vollstandig auflosen, die kristallinen Bereiche (ca. 70%) aber 
unbeschadet lassen. Eine nachfolgende Desaggregation der durch die Hydrolyse 
entstehenden mikrofeinen Cellulosen liefert die mikrokristallinen Cellulosen, die 
Primarteilchengrofien von ca. 5 |xm aufweisen und beispielsweise zu Granulaten mit einer 
mittleren TeilchengroBe von 200 fim kompaktierbar sind. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper enthalten zusatzlich ein Desintegrationshilfsmittel, 
vorzugsweise ein Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis, vorzugsweise in 
granularer, cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, 
vorzugsweise von 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Formkorpergewicht, wobei bevorzugte Desintegrationshilfsmittel mittlere 
TeilchengroBen oberhalb von 300 ^im, vorzugsweise oberhalb von 400 ^im und 
insbesondere oberhalb von 500 |xm aufsveisen. 

Neben den genannten Bestandteilen Builder, Tensid und Desintegrationshilfsmittel, 
konnen die erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittelformkorper weitere in 
Wasch- und Reinigungsmittel ubliche Inhaltsstoffe aus der Gruppe der Bleichmittel, 
Bleichaktivatoren, Farbstoffe, Duftstoffe, optischen Aufheller, Enzyme, 
Schauminhibitoren, SilikonSle, Antiredepositionsmittel, Vergrauungsinhibitoren, 
Farbubertragungsinhibitoren und Korrosionsinhibitoren enthalten. 

Zur Entfaltung der gewunschten Bleichleistung konnen die Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper der vorliegenden Erfindung Bleichmittel enthalten. Hierbei 
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haben sich insbesondere die gebrauchlichen Bleichmittel aus der Gruppe Natriumperborat- 
Monohydrat, Natriumperboral-Telrahydral und Natriumpercarbonat bewahrt. 

„Natriumpercarbonat" ist eine in unspezifischer Weise venvendete Bezeichnung fiir 
Natriumcarbonat-Peroxohydrate, welche streng genommen keine „Percarbonate" (also 
Saize der Perkohlensaure) sondem Wasserstoffperoxid-Addukte an Natriumcarbonat sind. 
Die Handelsware hat die durchschnittliche Zusammensetzung 2 NaiCOs-S H2O2 und ist 
damit kein Peroxycarbonat. Natriumpercarbonat bildet ein weiBes, wasserlosliches Pulver 
der Dichte 2,14 gcm'^, das leicht in Natriumcarbonat und bleichend bzw. oxidierend 
wirkenden Sauerstoff zerfallt. 

Natriumcarbonatperoxohydrat wurde erstmals 1899 durch Fallung mit Ethanol aus einer 
Losung von Natriumcarbonat in Wasserstofiperoxid erhalten, aber irrtiimlich als 
Peroxycarbonat angesehen. Erst 1909 wurde die Verbindung als Wasserstoffperoxid- 
Anlagerungsverbindung erkannt, dennoch hat die historische Bezeichnung 
^Natriumpercarbonat" sich in der Praxis durchgesetzt. 

Die industrielle Herstellung von Natriumpercarbonat wird iiberwiegend durch Fallung aus 
wafiriger Losung (sogenanntes NaBverfahren) hergestellt. Hierbei werden waBrige 
Losungen von Natriumcarbonat und Wasserstoffperoxid vereinigt und das 
Natriumpercarbonat durch Aussalzmittel (uberwiegend Natriumchlorid), 
Kristallisierhilfsmittel (beispielsweise Polyphosphate, Polyacrylate) und Stabilisatoren 
(beispielsweise Mg^^-Ionen) gefallt. Das ausgefallte Salz, das noch 5 bis 12 Gew.-% 
Mutterlauge enthalt, wird anschlieBend abzentrifugiert und in FlieBbett-Trocknem bei 
90°C getrocknet. Das Schiittgewicht des Fertigprodukts kann je nach Herstellungsprozefi 
zwischen 800 und 1200 g/1 schwanken. In der Regel wird das Percarbonat durch ein 
zusatzliches Coating stabilisiert. Coatingverfahren und Stoffe, die zur Beschichtung 
eingesetzt werden, sind in der Patentliteratur breit beschrieben. Grundsatzlich konnen 
erfindungsgemaB alle handelsiiblichen Percarbonattypen eingesetzt werden, wie sie 
beispielsweise von den Finnen Solvay Interox, Degussa, Kemira oder Akzo angeboten 
werden. 
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Bei den emgesetzten Bleichmitteln ist der Gehall der Fonnkorper an diesen Stoffen vom 
Einsatzzweck der Formkorper abhangig. Wahrend iibliche Universalwaschmittel in 
Tablettenfonm zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 7,5 und 25 Gew.-% 
und insbesondere zwischen 12,5 und 22,5 Gew.-% Bleichmittel enthalten, liegen die 
Gehalte bei Bleichmittel- oder Bleichboostertabletten zwischen 15 und 50 Gew.-%, 
vorzugsweise zwischen 22,5 und 45 Gew.-% uns insbesondere zwischen 30 und 40 Gew.- 
%. 

Zusatzlich zu den eingesetzten Bleichmitteln konnen die erfindungsgemaBen Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper Bleichaktivator(en) enthalten, was im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt ist. Bleichaklivatoren werden in Wasch- und 
Reinigungsmittel eingearbeitet, um beim Waschen bei Temperaturen von 60 °C und 
darunter eine verbesserte Bleichwirkxmg zu erreichen. Als Bleichaktivatoren konnen 
Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsauren mit 
vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder 
gegebenenfalls substituierte Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind 
Substanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gege- 
benenfalls substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte 
Alky lendi amine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED), acylierte 
Triazinderivate, insbesondere l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-l,3,5-triazin (DADHT), 
acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acylimide, 
insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate, insbesondere n- 
Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), 
CarbonsSureanhydride, insbesondere Phthalsaureanhydrid, acylierte mehrwertige 
Alkohole, insbesondere Triacetin, Ethylenglykoldiacetat und 2,5-Diacetoxy-2,5- 
dihydrofuran. 

Zusatzlich zu den konventionellen Bleichaktivatoren oder an deren Stelle konnen auch 
sogenannte Bleichkatalysatoren in die Formkorper eingearbeitet werden. Bei diesen 
Stoffen handelt es sich um bleichverstarkende Ubergangsmetallsalze bzw. 
Ubergangsmetallkomplexe wie beispielsweise Mn-, Fe-, Co-, Ru - oder Mo- 
Salenkomplexe oder -carbonylkomplexe. Auch Mn-, Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu- 
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Komplexe mit N-haltigen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe-, Cu- und Ru-Amminkomplexe 
sind als Bleichkatalysatoren vervvendbar. 

Wenn die erfindungsgemaBen Formkorper Bleichaktivatoren enthalten, enthalten sie, 
jeweils bezogen auf den gesamten Formkorper, zwischen 0,5 und 30 Gew.-%, 
vorzugsweise zwischen 1 und 20 Gew.-% und insbesondere zwischen 2 und 15 Gew.-% 
eines oder mehrerer Bleichaktivatoren oder Bleichkatalysatoren, Je nach 
Verwendungszweck der hergestellten Formkorper konnen diese Mengen variieren. So sind 
in typischen Universal waschmitteltabletten Bleichaktivator-Gehalte z>vischen 0,5 und 10 
Gew.-%, vorzugsweise zwischen 2 und 8 Gew.-% und insbesondere zwischen 4 und 6 
Gew.-% (iblich, wahrend Bleichmitteltabletten durchaus hohere Gehaite» beispielsweise 
zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 7,5 und 25 Gew.-% und insbesondere 
zwischen 10 und 20 Gew,-% aufweisen konnen. Der Fachmarm ist dabei in seiner 
Formulierungsfreiheit nicht eingeschrankt und kann auf diese Weise starker oder 
schwacher bleichende Waschmitteltabletten, Reinigungsmitteltabletten oder 
Bleichmitteltabletten herstellen, indem er die Gehalte an Bleichaktivator und Bleichmittel 
variiert. 

Ein besonders bevorzugt verwendeter Bleichaktivator ist das N,N,N',N'- 
Tetraacetylethylendiamin, das in Wasch- und Reinigungsmitteln breite Verwendung findet. 
Dementsprechend sind bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkorper dadurch 
gekennzeichnet, dafi als Bleichaktivator Tetraacetylethylendiamin in den oben genarmten 
Mengen eingesetzt wird. 

Neben den genaimten Bestandteilen Bleichmittel, Bleichaktivator, Builder, Tensid imd 
Desintegrationshilfsmittel, konnen die erfindungsgemaBen Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper weitere in Wasch- und Reinigungsmittel ubliche InhaltsstofTe 
aus der Gruppe der Farbstoffe, Duftstoffe, optischen Aufheller, Enzyme, 
Schauminhibitoren, Silikondle, Antiredepositionsmittel, Vergrauungsinhibitoren, 
Farbubertragungsinhibitoren und Korrosionsinhibitoren enthalten. 
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Um den Ssthetischen Eindruck der erfindungsgemaBen Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper zu verbessem, konnen sie mil geeigneten Farbstoffen 
eingefarbt werden. Bevorzugte Farbstoffe, deren Auswahl dem Fachmann keinerlei 
Schwierigkeit bereitet, besitzen eine hohe Lagerstabilitat und Unempfindlichkeit 
gegenuber den ubrigen Inhaltsstoffen der Mittel und gegen Licht sowie keine ausgepragte 
Substantivitat gegenuber Textilfasem, um diese nicht anzufarben. 

Bevorzugt fur den Einsatz in den erfindungsgemafien Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorpem sind alle Farbemittel, die im WaschprozeB oxidativ zerstort 
werden konnen sowie Mischungen derselben mil geeigneten blauen Farbstoffen, sog. 
Blautonem. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen Farbemittel einzusetzen, die in Wasser oder 
bei Raumtemperatur in flussigen organischen Substanzen loslich sind. Geeignet sind 
beispielsweise anionische Farbemittel, z.B. anionische Nitrosofarbstoffe. Ein mogliches 
Farbemittel ist beispielsweise Naphtholgriin (Colour Index (CI) Teil 1 : Acid Green 1 ; Teil 
2: 10020), das als Handelsprodukt beispielsweise als Basacid® GrOn 970 von der Fa. 
BASF, Ludwigshafen, erhaltlich ist, sowie Mischungen dieser mil geeigneten blauen 
Farbstoffen. Als weitere Farbemittel kommen Pigmosol® Blau 6900 (CI 74160), 
Pigmosol® Griin 8730 (CI 74260), Basonyl® Rot 545 FL (CI 45170), Sandolan® Rhodamin 
EB400 (CI 45100), Basacid® Gelb 094 (CI 47005), Sicovit® Patentblau 85 E 131 (CI 
42051), Acid Blue 183 (CAS 12217-22-0, CI Acidblue 183), Pigment Blue 15 (CI 74160), 
Supranol® Blau GLW (CAS 12219-32-8, CI Acidblue 221)), Nylosan® Gelb N-7GL SGR 
(CAS 61814-57-1, CI Acidyellow 218) und/oder Sandolan® Blau (CI Acid Blue 182, CAS 
12219-26-0) zum Einsatz. 

Bei der Wahl des Farbemittels muB beachtet werden, daB die Farbemittel keine zu starke 
Affinitat gegenuber den textilen OberflSchen und hier insbesondere gegenuber Kunstfasem 
aufweisen. Gleichzeitig ist auch bei der Wahl geeigneter Farbemittel zu benicksichtigen, 
daB Farbemittel unterschiedliche Stabilitaten gegenuber der Oxidation aufweisen. Im all- 
gemeinen gilt, daB wasserunlosliche Farbemittel gegen Oxidation stabiler sind als wasser- 
losliche Farbemittel. Abhangig von der Loslichkeit und damit auch von der 
Oxidationsempfindlichkeit variiert die Konzentration des Farbemittels in den Wasch- oder 
Reinigungsmitteln. Bei gut wasserloslichen Farbemitteln, z.B. dem oben genannten 
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Basacid^ Griin oder dem gleichfalls oben genannten Sandolan*' Blau, vverden 
typischervveise Farbemiltel-Konzentrationen im Bereich von einigen 10"^ bis 10*"^ Gew.-% 
gewahlt. Bei den auf Grund ihrer Brillanz insbesondere bevorzugten, allerdings weniger 
gut wasserloslichen Pigmentfarbstoffen, z.B. den oben genannten Pigmosol^'-FarbstofTen, 
liegt die geeignete Konzentration des Farbemittels in Wasch- oder Reinigungsmitteln 
dagegen typischerweise bei einigen 10"^ bis 10"^ Gew.-%. 

Die Formkorper konnen optische Aufheller vom Typ der Derivate der Diaminostilbendi- 
sulfonsaure bzw. deren Alkalimetallsalze enlhalten. Geeignel sind z.B. Salze der 4,4'- 
Bis(2-anilino-4-morpholino- 1 ,3,5-triazinyl-6-amino)stilben-2,2 -disulfonsaure oder 
gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe cine 
Diethanolaminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2- 
Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin konnen Aufheller vom Typ der substituierten 
Diphenylstyryle anwesend sein, z.B. die Alkalisalze des 4,4'-Bis(2-sulfostyryl)-dipheny]s, 
4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfostyryl)- 
diphenyls. Auch Gemische der vorgen2mnten Aufheller konnen verwendet werden. Die 
optischen Aufheller werden in den erfindungsgemaBen Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper in Konzentrationen zwischen 0,01 und 1 Gew.-%, 
vorzugsweise zwischen 0,05 und 0,5 Gew.-% und insbesondere zwischen 0,1 und 0,25 
Gew.-%, jeweils bezogen auf den gesamten Fonnkorper, eingesetzt. 

Duftstoffe werden den erfindungsgemafien Mitteln zugesetzt, um den asthetischen 
Eindruck der Produkte zu verbessem und dem Verbraucher neben der Leistung des 
Produkts ein visuell und sensorisch "typisches und unverwechselbares" Produkt zur 
Verfugung zu stellen. Als ParfiimSle bzw. Duftstoffe konnen einzelne 
Riechstoffverbindungen, z.B. die synthetischen Produkte vom Typ der Ester, Ether, 
Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe verwendet werden. 
Riechstoffverbindungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, 
Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzyl* 
carbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzyl formiat, Ethylmethylphenyl- 
glycinat, Allylcyclohexylpropional, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem 
zahlen beispielsweise Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die linearen Alkanale mit 
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8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, 
Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, oc- 
Isomethylionon und Methyl-cedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Eugenol, 
Geraniol, Linalool, Phenylethylalkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen 
gehoren hauptsachlich die Terpene wie Limonen und Pinen. Bevorzugt werden jedoch 
Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine ansprechende 
Duftnote erzeugen. Solche Parflimole konnen auch natiirliche Riechstoffgemische 
enthalten, wie sie aus pflanzlichen Quellen zuganglich sind, z.B. Pine-, Citrus-, Jasmin-, 
Patchouly-, Rosen- oder Ylang-Ylang-OL Ebenfalls geeignet sind Muskateller, Salbeiol, 
Kamillenol, Nelkenol, Melissenol, Minzol, Zimtblatterol, Lindenbltitenol, 
Wacholderbeerol, Vetiverol, Olibanumol, Galbanumdl und Labdanumol sowie 
Orangenblfitendl, Neroliol, Orangenschalenol und Sandelholzol. 

Oblicherweise liegt der Gehalt der erfindungsgemafien Wasch- und 
Reinigungsmittelfonnkerper an Duftstoffen bis zu 2 Gew.-% der gesamten Foraiulienmg. 
Die DuftstofFe konnen direkt in die erfindungsgemafien Mittel eingearbeitet werden, es 
karni aber auch vorteilhaft sein, die Duftstoffe auf TrSger aufzubringen, die die Haftung 
des Parfiims auf der Wasche verstSrken und durch eine langsamere Duftfreisetzung fiir 
langanhaltenden Duft der Textilien sorgen. Als solche Tragemiaterialien haben sich 
beispielsweise Cyclodextrine bewahrt, wobei die Cyclodextrin-Parfum-Komplexe 
zusatzlich noch mit weiteren Hilfsstoffen beschichtet werden konnen. 

Als Enzyme kommen insbesondere solche aus der Klassen der Hydrolasen wie der 
Proteasen, Esterasen, Lipasen bzw. lipolytisch wirkende Enzyme, Amylasen, Cellulasen 
bzw. andere Glykosylhydrolasen und Gemische der genannten Enzyme in Frage. Alle 
diese Hydrolasen tragen in der Wasche zur Entfemung von Verfleckungen wie protein-, 
fett- Oder starkehaltigen Verfleckungen und Vergrauungen bei. Cellulasen und andere 
Glykosylhydrolasen kdnnen daruber hinaus durch das Entfemen von Pilling und 
Mikrofibrillen zur Farberhaltung und zur Erhohung der Weichheit des Textils beitragen. 
Zur Bleiche bzw. zur Hemmung der Farbubertragung konnen auch Oxidoreduktasen 
eingesetzt werden. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen wie 
Bacillus subtilis> Bacillus licheniformis, Streptomyceus griseus, Coprinus Cinereus und 
Humicola insolens sowie aus deren gentechnisch modifizierten Varianten gewonnene 
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enzymatische Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Subtilisin-Typ und 
insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind 
Enzymmischungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase 
bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder Protease und Cellulase oder aus Cellulase und 
Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder aus Protease, Amylase und Lipase bzw. 
lipolytisch wirkenden Enzymen oder Protease, Lipase bzw. lipolytisch wirkenden 
Enzymen und Cellulase, insbesondere jedoch Protease und/oder Lipase-haltige 
Mischungen bzw, Mischungen mit lipolytisch wirkenden Enzymen von besonderem 
Interesse. Beispiele fiir derartige lipolytisch wirkende Enzyme sind die bekannten 
Cutinasen. Auch Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet 
erwiesen. Zu den geeigneten Amylasen zahlen insbesondere alpha-Amylasen, Iso- 
Amylasen, Pullulanasen und Pektinasen. Als Cellulasen werden vorzugsweise 
Cellobiohydrolasen, Endoglucanasen und -Glucosidasen, die auch Cellobiasen genannt 
werden, bzw. Mischungen aus diesen eingesetzt. Da sich verschiedene Cellulase-Typen 
durch ihre CMCase- und Avicelase-Aktivitaten unterscheiden, konnen durch gezielte 
Mischungen der Cellulasen die gewtinschten AktivitSten eingestellt werden. 
Die Enzyme konnen an Tragerstoffe adsorbiert oder in Hullsubstanzen eingebettet sein, um 
sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schiitzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen 
oder Enzymgranulate kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 
etwa 4,5 Gew.-% betragen. 

Zusatzlich kormen die Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper auch Komponenten 
enthalten, welche die Ol- und Fettauswaschbarkeit aus Textilien positiv beeinflussen 
(sogenannte soil repellents). Dieser Effekt wird besonders deutlich, wenn ein Textil 
verschmutzt wird, das bereits vorher mehrfach mit einem erflndungsgemaQen Waschmittel, 
das diese 61- und fettlosende Komponente enthalt, gewaschen wurde. Zu den bevorzugten 
61- und fettlosenden Komponenten zahlen beispielsweise nichtionische Celluloseether wie 
Methylcellulose und Methylhydroxy-propylcellulose mit einem Anteil an Methoxyl- 
Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf den nichtionischen Celluloseether, sowie die aus dem Stand der 
Technik bekannten Polymere der Phthalsaure und/oder der Terephthalsaure bzw. von deren 
Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder 
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Polyethylenglykolterephthalaten oder anionisch und/oder nichtionisch modifizieiten 
Derivaten von diesen. Besonders bevorzugt von diesen sind die sulfonierten Derivate der 
Phthalsaure- und der Terephthalsaure-Poljonere. 

Die erfindungsgemafien Formkorper werden in zwei Schritten hergestellt. Im ersten Schritt 
werden in an sich bekannter Weise Wasch- und ReinigungsmittelfonnkSrper durch 
Verpressen teilchenformiger Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzungen hergestellt, 
die zweiten Schritt mit der Beschichtung versehen werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur 
Herstellung von beschichteten Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem durch an sich 
bekanntes Verpressen einer teilchenformigen Wasch- und 

Reinigungsmittelzusammensetzung und nachfolgendes Eintauchen in oder Bespruhen mit 
eine(r) Schmelze, L5sung oder Dispersion eines oder mehrerer Polymere aus den Gruppe 
der 

a) wasserloslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 

al ) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA^inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserloslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 

b 1 ) Alkylacry lamid/Acrylsaure-Copolymere 

b2) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymere 

b4) AlkylacryIamid/Acrylsaure/AlkylaminoalkyI(meth)acrylsaure -Copolymere 

b5) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure - 
Copolymere 

b6) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure- 
Copolymere 
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b7) Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/Alkylaminoethylmethaciylat/Alky^ 

acrylat-Copolymere 
b8) Copolymere aus 

b8i) ungesattigten Carbonsauren 

bSii) kationisch derivatisierten ungesattigten Carbonsauren 

bSiii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserloslichen zwitterionischen Polymeren aus der Gruppe der 

cl ) Aciylaniidoalkyltrialkylaninrioniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
cl) Acrylaniidoalkyltrialkylanrimoniumchlorid/Methacrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c3) Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere 

d) wasserloslichen anionischen Polymeren aus der Gruppe der 

d 1 ) Viny lacetat/Crotonsaure-Copolymere 

d2) VinylpyrrolidonA^inylacrylat-Copolymere 

d3) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-terl.Butylacrylamid-Terpolymere 

d4) Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder Methacrylsaure 

allein oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsiure oder 

Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepropften und vemetzten Copolymere aus der Copolymerisation von 

d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

dSii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

dSiii) von Polyethylenglycol und 

dSiv) einem Vemetzter 
d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 

Gruppen erhaltenen Copolymere: 
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Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter 
Carbonsauren und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und 
ungesattigter Carbonsauren, 
ungesattigte Carbonsauren, 

Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole 
und/oder Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit 
gesattigten oder ungesattigten, geradkettigen oder verzweigten Cg-is- 
Alkohols 

d7) Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem Allyl- oder 

Methallylester 
d8) Tetra- und Pentapolymere aus 

d8i) Crotonsaure oder Allyloxyessigsaure 

dSii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

dSiii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 

dSiv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen Allyl- oder 
Methallylestem 

d9) CrotonsSure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gmppe Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmethylether, Acrylamid und deren 
wasserloslicher Salze 

dlO) Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure 

e) wasserloslichen kationischen Polymeren aus der Grappe der 

el) quatemierten Cellulose-Deri vate 

e2) Polysiloxane mit quatemaren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) polymeren Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem 

und Amiden von Acrylsaure und Methacrylsaure 
e5) Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dial- 

kylaminoacrylats und -methaciylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere 



d6i) 



d6ii) 
d6iii) 
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e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 18 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere, 

Analog zu den Ausftihrungen zu den erfindungsgemafien Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorpem sind auch beim erfindungsgemafien Verfahren die genannten 
Polymere bevorzugt, so daB auf die vorstehenden Ausfiihrungen verwiesen werden kann. 

Es folgt eine Beschreibung der zwei wesentlichen Verfahrensschritte. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB spSter zu beschichtenden Formkorper erfolgt 
zunachst durch das trockene Vermischen der Bestandleile, die ganz oder teilweise 
vorgranuliert sein konnen, und anschlieBendes Informbringen, insbesondere Veipressen zu 
Tabletten, wobei auf herkdmmliche Verfahren zunickgegriffen werden kann. Zur 
Herstellung der Formkorper wird das Vorgemisch in einer sogenannten Matrize zwischen 
zwei Stempeln zu einem festen Komprimat verdichtet. Dieser Vorgang, der im folgenden 
kurz als Tablettierung bezeichnet wird, gliederl sich in vier Abschnitte: Dosierung, 
Verdichtung (elastische Verformung), plastische Verformung und AusstoBen. 

Zunachst wird das Vorgemisch in die Matrize eingebracht, wobei die Fullmenge und damit 
das Gewicht und die Form des entstehenden Formkorpers durch die Stellung des unteren 
Stempels und die Form des PreBwerkzeugs bestimmt werden. Die gleichbleibende 
Dosierung auch bei hohen Formkorperdurchsatzen wird vorzugsweise iiber eine 
volumetrische Dosierung des Vorgemischs erreicht. Im weiteren Verlauf der Tablettierung 
beriihrt der Oberstempel das Vorgemisch und senkt sich weiter in Richtung des 
Unterstempels ab. Bei dieser Verdichtung werden die Partikel des Vorgemisches naher 
aneinander gedrtlckt, wobei das Hohlraumvolumen innerhalb der FuUung zwischen den 
Stempeln kontinuierlich abnimmt. Ab einer bestimmten Position des Oberstempels (und 
damit ab einem bestimmten Druck auf das Vorgemisch) beginnt die plastische 
Verformung, bei der die Partikel zusammenflieBen und es zur Ausbildung des Formkorpers 
kommt. Je nach den physikalischen Eigenschaften des Vorgemisches wird auch ein Teil 
der Vorgemischpartikel zerdriickt und es kommt bei noch hoheren Drucken zu einer 
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Sinterung des Vorgemischs. Bei steigender PreCgeschwindigkeit, also hohen 
Durchsatzmengen, wird die Phase der elastischen Verformung immer waiter verkurzt, so 
daB die entstehenden Formkorper mehr oder minder groBe Hohlraume aufweisen konnen. 
Im letzten Schritt der Tablettierung wird der fertige Formkorper durch den Unterstempel 
aus der Matrize herausgedriickt und durch nachfolgende Transporteinrichtungen 
wegbefbrdert. Zu diesem Zeitpunkt ist lediglich das Gewicht des Formkorpers endgiiltig 
festgelegt, da die PreBlinge aufgrund physikalischer Prozesse (Ruckdehnung, 
kristallographische Effekte, Abkiihlung etc.) ihre Form und GroBe noch andem konnen. 
Die Tablettierung erfolgt in handelsiiblichen Tablettenpressen, die prinzipiell mit Einfach- 
oder Zweifachstempeln ausgerustet sein konnen. Im letzteren Fall wird nicht nur der 
Oberstempel zum Druckaufbau venvendet, auch der Unterstempel bewegt sich wahrend 
des PreBvorgangs auf den Oberstempel zu, wahrend der Oberstempel nach unten dnickt. 
Ftir kleine Produktionsmengen werden vorzugsweise Exzentertablettenpressen verwendet, 
bei denen der oder die Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sind, die ihrerseits an 
einer Achse mit einer bestimmten Umlaufgeschwindigkeit montiert ist. Die Bewegung 
dieser PreBstempel ist mit der Arbeitsweise eines ublichen Viertaktmotors vergleichbar. 
Die Verpressung kann mit je einem Ober- und Unterstempel erfolgen, es konnen aber auch 
mehrere Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sein, wobei die Anzahl der 
Matrizenbohrungen entsprechend erweitert ist. Die Durchsatze von Exzenterpressen 
variieren ja nach Typ von einigen hundert bis maximal 3000 Tabletten pro Stunde. 

Fiir groBere Durchsatze wahlt man Rundlauftablettenpressen, bei denen auf einem 
sogenannten Matrizentisch eine groBere Anzahl von Matrizen kreisformig angeordnet ist. 
Die Zahl der Matrizen variiert je nach Modell zwischen 6 und 55, wobei auch grSBere 
Matrizen im Handel erhaltlich sind. Jeder Matrize auf dem Matrizentisch ist ein Ober- und 
Unterstempel zugeordnet, wobei wiederum der PreBdruck aktiv nur durch den Ober- bzw. 
Unterstempel, aber auch durch beide Stempel aufgebaut werden kann. Der Matrizentisch 
und die Stempel bewegen sich um eine gemeinsame senkrecht stehende Achse, wobei die 
Stempel mit Hilfe schienenartiger Kurvenbahnen wahrend des Umlaufs in die Positionen 
fiir Befiillung, Verdichtung, plastische Verformung und AusstoB gebracht werden. An den 
Stellen, an denen eine besonders gravierende Anhebung bzw. Absenkung der Stempel 
erforderlich ist (BefuUen, Verdichten, AusstoBen), werden diese Kurvenbahnen durch 
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zusatzliche Niederdruckstucke, Nierderzugschienen und Aushebebahnen unterstutzt. Die 
Befiillung der Matrize erfolgt uber eine starr angeordnete Zufuhreinrichtung, den 
sogenannlen Fiillschuh, der mit einem Vorratsbehaller fiir das Vorgemisch verbunden ist. 
Der PreBdruck auf das Vorgemisch ist iiber die PreBwege fiir Ober- und Unterstempel 
individuell einstellbar, wobei der Druckaufbau durch das Vorbeirollen der 
Stempelschaftkopfe an verstellbaren Druckrollen geschieht. 

Rundlauipressen konnen zur Erhdhung des Durchsatzes auch mit zwei Fullschuhen 
versehen werden, wobei zur Herstellung einer Tablette nur noch ein Halbkreis durchlaufen 
werden mufi. Zur Herstellung zwei- und mehrschichtiger Formkorper werden mehrere 
FuIIschuhe hintereinander angeordnet, ohne daB die leicht angeprefite erste Schicht vor der 
weiteren Befiillung ausgestofien wird. Durch geeignete ProzeBfiihrung sind auf diese 
Weise auch Mantel- und Punkttabletten herstellbar, die einen zwiebelschalenartigen 
Aufbau haben, wobei im Falle der Punkttabletten die Oberseite des Kems bzw. der 
Kemschichten nicht Uberdeckt wird und somit sichtbar bleibt. Auch 
Rundlauftablettenpressen sind mit Einfach- oder Mehrfachwerkzeugen ausriistbar, so daB 
beispielsweise ein auBerer Kreis mit 50 und ein innerer Kreis mit 35 Bohrungen 
gleichzeitig zum Verpressen benutzt werden. Die Durchsatze modemer 
Rimdlauftablettenpressen betragen uber eine Million Formkorper pro Stunde. 

Bei der Tablettierung mit Rundlauferpressen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die 
Tablettierung mit moglichst geringen Gewichtschwankungen der Tablette durchzuftihren. 
Auf diese Weise lassen sich auch die Harteschwankungen der Tablette reduzieren. Geringe 
Gewichtschwankungen konnen auf folgrade Weise erzielt werden: 

- Verwendung von Kunststoffeinlagen mit geringen Dickentoleranzen 

- Geringe Umdrehungszahl des Rotors 

- GroBe FuIIschuhe 

- Abstimmung des FOllschuhflugeldrehzahl auf die Drehzahl des Rotors 

- Fiillschuh mit konstanter Pulverhohe 

• Entkopplung von Fiillschuh und Pulvervorlage 
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Zur Verminderung von Stempelanbackungen bieten sich samtliche aus der Technik 
bekannte Antihaftbeschichtungen an. Besonders vorteilhaft sind Kunststoffbeschichtungen, 
KunststofTeinlagen oder Kunststoffstempel. Auch drehende Stempel haben sich als 
vorteilhaft erwiesen, wobei nach Moglichkeit Ober- und Unterstempel drehbar ausgefiihrt 
sein sollten. Bei drehenden Stempeln kann auf eine Kunststoffeinlage in der Regel 
verzichtet werden, Hier sollten die Stempeloberflachen elektropoliert sein. 

Es zeigte sich weiterhin, daB lange PreBzeiten vorteilhaft sind. Diese konnen mit 
Druckschienen, mehreren Druckrollen oder geringen Rotordrehzahlen eingestellt werden. 
Da die Harteschwankungen der Tablette durch die Schwankungen der PreBkrafte 
verursacht werden, sollten Systeme angewendet werden, die die PreBkraft begrenzen. Hier 
k6nnen elastische Stempel, pneumatische Kompensatoren oder fedemde Elemente im 
Kraftweg eingesetzt werden. Auch kann die Druckrolle fedemd ausgefuhrt werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindimg geeignete Tablettiermaschinen sind beispielsweise 
erhaitlich bei den Firmen Apparatebau Holzwarth GbR, Asperg, Wilhelm Fette GmbH, 
Schwarzenbek, Hofer GmbH, Weil, Horn & Noack Pharmatechnik GmbH, Worms, IMA 
Verpackungssysteme GmbH Viersen, KILIAN, Koln, KOMAGE, Kell am See, KORSCH 
Pressen AG, Berlin, sowie Romaco GmbH, Worms. Weitere Anbieter sind beispielsweise 
Dr. Herbert Pete, Wien (AU), Mapag Maschinenbau AG, Bern (CH), BWI Manesty, 
Liverpool (GB), I. Holand Ltd., Nottingham (GB), Courtoy N.V., Halle (BE/LU) sowie 
Mediopharm Kamnik (SI). Besonders geeignet ist beispielsweise die Hydraulische 
Doppeldruckpresse HPF 630 der Firma LAEIS, D. Tablettierwerkzeuge sind 
beispielsweise von den Firaien Adams Tablettierwerkzeuge, Dresden, Wilhelm Fett 
GmbH, Schwarzenbek, Klaus Hammer, Solingen, Herber % Sohne GmbH, Hamburg, 
Hofer GmbH, Weil, Horn & Noack, Pharmatechnik GmbH, Worms, Ritter Pharmatechnik 
GmbH, Hamburg, Romaco, GmbH, Worms und Notter Werkzeugbau, Tamm erhaltUch. 
Weitere Anbieter sind z.B, die Senss AG, Reinach (CH) und die Medicopharm, Kamnik 
(SI). 

Die Formkorper konnen dabei in vorbestimmter Raumform und vorbestimmter GroBe 
gefertigt werden. Als Raumform kommen praktisch alle sinnvoll handhabbaren 
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Ausgestaltungen in Betracht, beispielsweise also die Ausbildung als Tafel, die Stab- bzw. 
Barrenform, Wurfel, Quader und entsprechende Raumelemente mit ebenen Seilenflachen 
sowie insbesondere zylinderfonnige Ausgestaltungen mit kreisformigem oder ovalem 
Querschnitt. Diese letzte Ausgestaltung erfaBt dabei die Darbietungsform von der Tablette 
bis zu kompakten Zylinderstucken mit einem Verhaltnis von Hdhe zu Durchmesser 
oberhalb 1. 

Die portionierten PreBlinge konnen dabei jeweils als voneinander getrennte Einzelelemente 
ausgebildet sein, die der vorbestinunten Dosiermenge der Wasch- und/oder 
Reinigungsmittel entspricht. Ebenso ist es aber mdglich, PreOlinge auszubilden, die eine 
Mehrzahl solcher Masseneinheiten in einem PreBIing verbinden, wobei insbesondere durch 
vorgegebene Sollbruchstellen die leichte Abtrennbarkeit portionierter kleinerer Einheiten 
vorgesehen ist. Fiir den Einsatz von Textilwaschmitteln in Maschinen des in Europa 
iiblichen Typs mit horizontal angeordneter Mechanik kann die Ausbildung der 
portionierten PreBlinge als Tabletten, in Zylinder- oder Quaderform zweckmaBig sein, 
wobei ein Durchmesser/Hohe-Verhaltnis im Bereich von etwa 0,5 : 2 bis 2 : 0,5 bevorzugt 
ist. Handelsiibliche Hydraulikpressen, Exzenterpressen oder Rundlauferpressen sind 
geeignete Vorrichtungen insbesondere zur Herstellung derartiger PreBlinge. 

Die Raumform einer anderen Ausfiihrungsform der Formkorper ist in ihren Dimensionen 
der Einspiilkannmer von handelsublichen Haushaltswaschmaschinen angepaBt, so daB die 
Formk5rper ohne Dosierhilfe direkt in die Einspulkammer eindosiert werden kdnnen, wo 
sie sich wahrend des Einsptilvorgangs auflost. Selbstverstandlich ist aber auch ein Einsatz 
der Waschmittelformkoiper tiber eine Dosierhilfe problemlos mdglich und im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt. 

Ein weiterer bevorzugter Formkorper, der hergestellt werden kann, hat eine platten- oder 
tafelartige Struktur mit abwechseind dicken langen und dunnen kurzen Segmenten, so dafi 
einzelne Segmente von diesem "Riegel'' an den Sollbruchstellen, die die kurzen dtinnen 
Segmente darstellen, abgebrochen und in die Maschine eingegeben warden konnen. Dieses 
Mnzip des "riegelformigen*' Formkorperwaschmittels kann auch in anderen 
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geometrischen Formen, beispiclsweise senkrecht stehenden Dreiecken, die lediglich an 
einer ihrer Seiten langsseits miteinander verbunden sind, verwirklicht werden. 

Moglich ist es aber auch, daB die verschiedenen Komponenten nicht zu einer einheitlichen 
Tablette verpreBt werden, sondem daB Formkorper erhalten werden, die mehrere 
Schichten, also mindestens zwei Schichten, aufweisen. Dabei ist es auch moglich, daB 
diese verschiedenen Schichten unterschiedliche Losegeschwindigkeiten aufweisen. 
Hieraus konnen vorteilhafte anwendungstechnische Eigenschaften der Formkorper 
resultieren. Falls beispielsweise Komponenten in den Formkorpem enthalten sind, die sich 
wechselseitig negativ beeinflussen, so ist es moglich, die eine Komponente in der schneller 
loslichen Schicht zu integrieren und die andere Komponente in eine langsamer losliche 
Schicht einzuarbeiten, so daB die erste Komponente bereits abreagiert hat, wenn die zweite 
in Ldsung geht, Der Schichtaufbau der Formkorper kaim dabei sowohl stapelartig erfolgen, 
wobei ein L6sungsvorgang der inneren Schicht(en) an den Kanten des Formkorpers bereits 
dann erfolgt, wenn die SuBeren Schichten noch nicht vollstandig gelost sind, es kann aber 
auch eine vollstandige Umhiillung der inneren Schicht(en) durch die jeweils weiter auBen 
liegende(n) Schicht(en) erreicht werden, was zu einer Verhinderung der fruhzeitigen 
Ldsung von Bestandteilen der inneren Schicht(en) fuhrt. 

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfmdung besteht ein Formkorper aus 
mindestens drei Schichten, also zwei auBeren und mindestens einer inneren Schicht, wobei 
mindestens in einer der inneren Schichten ein Peroxy-Bleichmittel enthalten ist, wahrend 
beim stapelformigen Formkorper die beiden Deckschichten und beim hullenformigen 
Formkorper die auBersten Schichten jedoch firei von Peroxy-Bleichmittel sind. Weiterhin 
ist es auch moglich, Peroxy-Bleichmittel und gegebenenfalls vorhandene Bleichaktivatoren 
und/oder Enzyme raumlich in einem Formkorper voneinander zu trennen. Derartige 
mehrschichtige Formkorper weisen den Vorteil auf, daB sie nicht nur iiber eine 
Einspiilkammer oder uber eine Dosiervorrichtung, welche in die Waschflotte gegeben 
wird, eingesetzt werden konnen; vielmehr ist es in solchen Fallen auch mSglich, den 
Formkorper im direkten Kontakt zu den Textilien in die Maschine zu geben, ohne dafi 
Verfleckungen durch Bleichmittel und dergleichen zu befiirchten waren. 
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Neben dem Schichtaufbau konnen mehrphasige Formkorper auch in Form von 
Ringkemtabletten, Kemmanteltabletten oder sogenannten „bulleye"-Tabletten hergestellt 
werden. Eine Ubersicht uber seiche Ausflihrungsfomien mehrphasiger Tabletten ist in der 
EP 055 100 (Jeyes Group) beschrieben. Diese Schrift offenbart 
Toilettenreinigungsmittelblocke, die einen gefomiten Korper aus einer langsam loslichen 
Reinigungsmittelzusammensetzung umfassen, in den eine Bleichmitteltablette eingebettet 
ist. Diese Schrift offenbart gleichzeitig die unterschiedlichsten Ausgestaltungsformen 
mehrphasiger Formkorper von der einfachen Mehiphasentablette bis hin zu komplizierten 
mehrschichtigen Systemen mit Einlagen. 

Nach dem Verpressen weisen die Wasch- und Reinigungsmittelforaikorper eine hohe 
Stabilitat auf Die Bruchfestigkeit zylinderformiger Formkorper kann fiber die MeflgroBe 
der diametralen Bruchbeanspruchung erfaBt werden. Diese ist bestimmbar nach 

2P 
nDt 

Hierin steht a fiir die diametrale Bruchbeanspruchung (diametral fracture stress, DFS) in 
Pa, P ist die Kraft in N, die zu dem auf den Formkorper ausgeiibten Druck fiihrt, der den 
Bruch des Formkorpers verursacht, D ist der Formkorperdurchmesser in Meter und t ist die 
Hohe der Formkorper. 

Bevorzugte Herstellverfahren fiir Wasch- und Reinigungsmittelformkfirper gehen von 
einem tensidhaltigen Granulat aus, das mit weiteren Aufbereitungskomponenten zu einem 
zu verpressenden teilchenformigen Vorgemisch aufbereitet wird. VSUig analog zu den 
vorstehenden Ausftihrungen iiber bevorzugte InhaltsstofTe der erfindungsgemSLfien Wasch- 
und Reinigungsmittelformkorper ist auch der Einsatz weiterer InhaltsstofTe auf deren 
Herstellung zu iibertragen. In bevorzugten Verfahren enthalt das teilchenfonnige 
Vorgemisch zusatzlich tensidhaltige(s) Granulat(e) und weist ein Schttttgewicht von 
mindestens 500 g/1, vorzugsweise mindestens 600 g/1 und insbesondere mindestens 700 g/1 
auf. 
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In bevorzugten erfindungsgemaBen Verfahren weist das tensidhaltige Granulat 
Teilchengrofien zwischen 100 und 2000 ^im, vorzugsweise zwischen 200 und 1800 ^im, 
besonders bevorzugt zwischen 400 und 1600 ^im und insbesondere zwischen 600 und 
1400^m, auf. 

Auch die weiteren Inhaltsstoffe der erfindungsgemafien Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper kOnnen in das erfindungsgemaBe Verfahren eingebracht 
werden, wozu auf die obenstehenden Ausfuhrungen verwiesen wird. Bevorzugte Verfahren 
sind dadurch gekennzeichnet, daB das teilchenformige Vorgemisch zusatzlich einen oder 
mehrere Stoffe aus der Gruppe der Bleichmittel, Bleichaktivatoren, 
Desintegrationshilfsmittel, Enzyme, pH-Stellmittel, Duftstoffe, Parfumtrager, 
Fluoreszenzmittel, Farbstoffe, Schauminhibitoren, Silikonole, Antiredepositionsmittel, 
optischen Aufheller, Vergrauungsinhibitoren, Farbubertragungsinhibitoren und 
Korrosionsinhibitoren enthalt. 

Der zweite Schritt des erfindungsgemafien Verfahrens umfafit das Aufbringen der 
Beschichtung. Hierzu kann auf gangige Verfahren der Beschichtung von Korpem 
zuruckgegrifTen werden, insbesondere also das Eintauchen des Korpers in oder das 
Bespruhen des K6rpers mit eine(r) Schmelze, Losung oder Dispersion der genannten 
Polymere. 

Da das Eintauchen von Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem in Schmelzen oder 
Losungen bzw. Dispersionen nur unter hohem technischen Aufwand zu den gewiinschten 
dunnen Beschichtungen fuhrt, ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, 
Polymerlosungen bzw. Dispersionen auf die Formkorper aufzuspnihen, wobei das 
Losungs- bzw. Dispergiermittel verdampft und eine Beschichtung auf dem Formkorper 
zuruckl^t. In bevorzugten erfindimgsgemaBen Verfahren wird eine w^rige Losung eines 
oder mehrerer Polymere aus den Gruppen a) bis e) auf die Formkorper aufgespniht, wobei 
die wSfirige Losung, jeweils bezogen auf die Losung, 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 
15 Gew.-% und insbesondere 4 bis 10 Gew.-% Polymer(e) aus den Gruppen a) bis e), 
optional bis zu 20 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-% und insbesondere unter 5 
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Gew.-% eines oder mehrerer mit Wasser mischbarer Losungsmittel sowie als Rest Wasser, 
enthalt. 

Um die Trocknungszeit zu verkurzen, konnen der waBrigen Losung weitere mit Wasser 
mischbare leichtfluchtige Losungsmittel zugemischt werden. Diese stammen insbesondere 
aus der Gruppe der Alkohole, wobei EthanoJ, n-Propanol und iso-Propanol bevorzugt sind. 
Aus Kostengriinden empfehlen sich besonders Ethanol und iso-Propanol. 

Die Polymere aus den Gruppen a) bis e) machen 50 bis 100 Gew.-% der Beschichtung der 
erfindungsgemafien Formkorper aus. Dementsprechend kann die auf die Formkorper 
aufzuspriihende Losung weitere Inhaltsstoffe enthalten, wobei ein Zusatz von 
Polyurethanen - wie oben erwShnt - bevorzugt ist. Werden hierbei wasserunldsliche 
Polyurethane zugesetzt, so liegt die aufzuspriihende Fliissigkeit als Dispersion vor. 

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens ist daher 
eine Verfahrensvariante, bei der eine waBrige Dispersion eines oder mehrere Pol5mrethane, 
die zusatzlich eines oder mehrere geloste Polymere aus den Gruppen a) bis e) enthalt, auf 
die Formkorper aufgespriiht wird, wobei die Dispersion, jeweils bezogen auf die 
Dispersion, 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-% und insbesondere 4 bis 10 
Gew.-% Polyurethan(e), 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-% und 
insbesondere 4 bis 10 Gew.-% Polymer(e) aus den Gruppen a) bis e), optional bis zu 20 
Gew.-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-% und insbesondere unter 5 Gew.-% eines oder 
mehrerer mit Wasser mischbarer Losungsmittel sowie als Rest Wasser, enthalt. 

Unter waBrigen Dispersionen im Sinne der Erfindung sind solche Dispersionen za 
verstehen, deren auBere Phase (iberwiegend aus Wasser besteht. Die Sufiere Phase kann 
darQber hinaus weitere, mit Wasser mischbare Losungsmittel wie beispielsweise Ethanol 
und iso-Propanol enthalten; diese weiteren Losungsmittel sind maximal in Mengen bis zu 
20 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Mittel, enthalten. Bevorzugt enthalt die Sufiere Phase 
Wasser als einziges Ldsungsmittel; eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform enthalt in 
der aufieren Phase, bezogen auf das gesamte Mittel, nicht mehr als 5 % weiterer 
Ldsungsmittel. 
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Das Aufspruhen solcher waBrigen Losungen bzw. Dispersionen kann auf unterschiedliche 
Arten erfolgen, die dem Fachmann gelaufig sind. Beispielsweise kann die Losung bzw. 
Dispersion mittels eines Pumpsystems einer Dtise zugefiihrt werden, wo die Losung bzw. 
Dispersion durch die hohen Scherkrafte fein zerstaubt wird. Der entstehende Spnihnebel 
kann dann auf die zu beschichtenden Formkorper gerichtet werden, welche nachfolgend 
optional unter Zuhilfenahme geeigneter Mafinahmen (beispielsweise Anblasen mit 
erwarmter Luft) getrocknet werden, Es ist aber auch moglich, eine Mehrstoffdiise zu 
verwenden und die waBrigen Losungen bzw. Dispersionen mit Hilfe eines Gasstroms 
durch die Dtise zu vemebeln. Im einfachsten Fall wird eine Zweistoffduse eingesetzt und 
als Tragergas Druckluft verwendet. Um die Dispersion gegebenenfalls vor Oxidation oder 
anderen Wechselwirkungen mit dem Tragergas zu schutzen, konnen auch andere 
Tragergase wie beispielsweise Stickstoff, Edelgase, niedere Alkane oder Ether eingesetzt 
wcrden. 

Es ist ebenfalls mSglich, den Gehalt der Dispersion bzw. Losung an Wasser zu verringem, 
was die Trocknungszeiten verkiirzt, Wechselwirkungen mit feuchtigkeitsempfindlichen 
Inhaltsstoffen auf der FormkSrperoberflSche minimiert und die Produktionskosten senkt. 
Auch hier bieten sich die vorstehend genarmten niederen Alkohole als Losungsmittel an, 
wobei vQllig wasserfreie Losungsmittelgemische weniger bevorzugt sind, da bestimmte 
Mengen an Wasser die Ausbildung einer gleichmaBigen Coating-Schicht begunstigen. In 
bevorzugten erfindungsgemaBen Verfahren wird eine Losung bzw. Dispersion eines oder 
mehrerer Polymere aus den Gruppen a) bis e) in einem Losungsmittel oder 
Losungsmittelgemisch aus der Gruppe Wasser, Ethanol, PropanoU iso-Propanol, n-Heptan 
und deren Mischungen mit Hilfe von inerten Treibmitteln aus der Gruppe Stickstoff, 
Distickstoffoxid, Propan, Butan, Dimethylether und deren Mischungen auf die Formkorper 
aufgesprttht. 

Bei solchen erfindungsgemaB bevorzugten Verfahrensvarianten weisen die Losungen bzw. 
Dispersionen vorteilhafterweise folgende Zusammensetzung auf, wobei sich die Angaben 
jeweils auf die aufzuspnihende Dispersion beziehen: 
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i) 30 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 90 Gew.-% und insbesondere 50 bis 85 
Gew.-% Ethanol, Propanol, iso-Propanol, n-Heptan oder deren Mischungen, 

ii) 0 bis 20, vorzugsweise 1 bis 1 5 und insbesondere 2 bis 10 Gew.-% Wasser, 

iii) 1 bis 50, vorzugsweise 2 bis 25 und insbesondere 3 bis 10 Gew.-% eines oder 
mehrerer Polymere aus den Gruppen a) bis e). 

Sollen Polyurethane oder andere InhaltsstofTe Bestandteil der Beschichtung sein, so 
kSnnen diese die Polymere aus den Gruppen a) bis e) in der o.g. Rahmenrezeptur bis zu 50 
% des genannten Gewichts ersetzen. 

Andere Inhaltsstoffe der aufzuspriihenden Dispersionen konnen beispielsweise Farb- oder 
Duftstoffe bzw. Pigmente sein. Solche Additive verbessem beispielsweise den visuellen 
Oder olfaktorischen Eindruck der erfindungsgemaB beschichteten FormkSrper. Farb- und 
Duftstoffe wurden vorstehend ausfiihrlich beschrieben. Als Pigmente kommen 
beispielsweise WeiBpigmente wie Titandioxid oder Zinksulfid, Perlglanzpigmente oder 
Farbpigmente in Betracht, wobei letztere in anorganische Pigmente und organische 
Pigmente aufgeteilt werden konnen. Alle genannten Pigmente werden im Falle ihres 
Einsatzes vorzugsweise feinteilig, d.h. mit mittleren TeilchengroBen von 100 nm und 
deutlich darunter, eingesetzt. 

Um die Ausbildung einer gleichmaBigen und moglichst dunnen Beschichtung zu erreichen, 
ist es bevorzugt, die L&sung bzw. Dispersion der Beschichtungsmaterialien mSglichst fein 
zu vemebeln, bevor sie auf den Formkorper auftriffl. Erfindungsgemafie Verfahren, in 
denen die betreffende Losung und/oder Dispersion uber eine DSse auf die Formkoiper 
aufgebracht wird, wobei die mittlere Tropfchengrofle im Spruhnebel weniger als 100 fim, 
vorzugsweise weniger als 50 |jim und insbesondere weniger als 35 (im, betragt, sind dabei 
bevorzugt Auf diese Weise lafit sich die vorstehend genannte bevorzugte Dicke der 
Beschichtung leicht realisieren. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Polymeren 
Oder Polymergemischen zur Beschichtung von Wasch- und Reinigungsmittelformkorpem, 
wobei das Polymer bzw. mindestens 50 Gew.-% des Polymergemischs ausgewahlt ist aus 

a) wasserloslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 

al) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA^inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserloslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 

bl) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copolymere 

b2) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymere 

b4) AlkyIacrylamid/Acrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymere 
bS) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure 
Copolymere 

b6) AlkyIacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure- 
Copolymere 

b7) Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/Alkylaminoethylmethacrylat/AIkylmeth- 

acrylat-Copolymere 
b8) Copolymere aus 

bSi) ungesattigten Carbonsauren 

bSii) kationisch derivatisierten ungesattigten Carbonsauren 

bSiii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserloslichen zwitterionischen Polymeren aus der Gruppe der 

cl ) Acrylamidoalkyltrialky lammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c2) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Methacrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
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c3) Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere 

d) wasserloslichen anionischen Polymeren aus der Gruppe der 

dl ) Vinylacelat/Crotonsaure-Copolymere 

d2) VinylpyrrolidonA/inylacrylat-Copolymere 

d3) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-terl.Butylacrylamid-Terpolymere 

d4) Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder MethaciylsSure 

allein oder im Gemisch, copolymerisiert mil Crotonsaure, Acrylsaure oder 

Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepfropften und vemetzten Copolymere aus der Copolymerisation von 

d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

dSii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

dSiii) von Polyethylenglycol und 

dSiv) einem Vemetzter 
d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 

Gruppen erhaltenen Copolymere: 

d6i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter 
Carbonsauren und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und 
ungesattigter Carbonsauren, 

d6ii) unges^ttigte Carbonsauren, 

d6iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole 
und/oder Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit 
gesattigten oder ungesattigten, geradkettigen oder verzweigten Cg-is- 
Alkohols 

d7) Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem Allyl- oder 

Methallylester 
d8) Tetra- imd Pentapolymere aus 

d8i) Crotons&ure oder Allyloxyessigsaure 

dSii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

dSiii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 
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dSiv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen AUyl- oder 
Methallylestem 

d9) Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmelhylether, Acrylamid und deren 
wasserloslicher Saize 

dlO) Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure 

e) wasserloslichen kationischen Polymeren aus der Gruppe der 

el) quatemierten Cellulose-Deri vate 

e2) Polysiloxane mit quatemaren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) poljoneren Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem 

und Amiden von AcrylsSure und MethacrylsSure 
e5) Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dial- 

kylaminoacrylats und -methacrylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere 
e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 1 8 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere. 

Dieser erfindungsgemaBe Einsatz der genannten Polymere fiihrt zu beschichteten 
Formkoipem mit vorteilhaften Eigenschaften, wie die nachstehenden Beispiele zeigen. 
Hinsichtlich bevorzugter Ausfuhmngsformen der erfmdungsgemaBen Verwendung 
(InhaltsstofTe, Zusammensetzimg des Vorgemischs, bevorzugte Polymere etc.) gilt analog 
das vorstehend fiir das erfindungsgem^e Verfahren Gesagte. 
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Beispiele: 

Zur Herstellung unbeschichterer Wasch- und Reinigungsmittelformkoiper wurde ein 
Tensidgranulat mit weiteren Aufbereitungskomponenten vermischt und auf einer Exzenter- 
Tablettenpresse zu Formkorpem verpreBt. Die Zusammensetzung des Tensidgranulats ist 
in der folgenden Tabelle 1 angegeben, die Zusammensetzung des zu veipressenden 
Vorgemischs (und damit die Zusammensetzung der Fomikorper) findet sich in Tabelle 2. 



Tabelle 1 : Tensidgranulat [Gew.-%] 



C9.i3-AlkyIbenzolsuIfonat 


18,4 


Ci 2-1 8-Petta]koholsulfat 


4.9 


Ci2.i8-Fettalkohol mit 7 EO 


4.9 


Seife 


1,6 


Natriumcarbonat 


18,8 


Natriumsilikat 


5,5 


Zeolith A (wasserfreie Aktivsubstanz) 


31,3 


(qstischer Aufheller 


0.3 


Na-Hydroxyethan- 1 , 1 -diphosphonat 


0,8 


AcrylsSure-MaleinsauFe-Copolymer 


5,5 


Wasser, Salze 


Rest 



Tabelle 2: Vorgemisch [Gew.-%] 



Tensidgranulat 


62,95 


Natriumpeittorat-Monohydrat 


17.00 


Tetraacetylethylendiamin 


7,30 


Schauminhibitor 


3.50 


Enzyme 


1,70 


Repel-O-Tex*^ SRP 4* 


1,10 


Parfiim 


0,45 


Zeolith A 


1,00 


Cellulose 


5,00 
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** TerephthalsSuTe-Ethylenglycol-Poylethylenglycol-Ester (Rhodia, Rhone-Poulenc) 

Das tablettierfahige Vorgemisch wurde in einer Korsch-Exzenterpresse zu Tabletten 
(Durchmesser: 44 mm, Hohe: 22 mm, Gewicht: 37,5 g) verprefit. 

Diese Tabletten wurden in drei Serien unterteilt, deren ersle Serie unbehandelt als 
Vergleichsbeispiel (V) diente, wahrend die zweite Serie (El) mit einer 20 Gew.-%-igen 
Losung eines Polyvinylpyrrolidon/PoIy\'inylacetat-Copolymers in EthanolAVasser bedust 
wurde. Die dritte Serie (E2) wurde mit einer Losung von 
PolyvinylpyrrolidonA^inylalkohol-Copolymer und Butylaminoethylmethacrylat in 
Wasser/Isopropanol bedust. In beiden Fallen El und E2 diente Dimethylether als 
Treibmittel flir die Dispersionen, die auf eine TropfchengroBe von 30 \xm zerstaubt 
wurden. Im Falle des Beispiels El wurden 150 mg des Polymers als Coating aufgebracht, 
entsprechend einem Verhaltnis von unbeschichtetem Formkorper zu Beschichtimg von 250 
zu 1. Im erfindungsgemafien Beispiel E2 wurden 100 mg Polymer aufgetragen 
(entsprechend einem Verhaltnis von unbeschichtetem Formkorper zu Beschichtung von 
375 zu 1) und dcr Versuch mit lediglich 50 mg Polymer (E2', entsprechend einem 
Verhaltnis von unbeschichtetem Formkorper zu Beschichtung von 750 zu 1) wiedeiiiolt. 

Je zwei Tabletten aus den drei Serien V, El und E2 wurden auf ein Sieb mit 4 mm 
Maschenweite gelegt und auf einer Retsch-Siebmaschine bei hochster Amplitude 120 
Sekunden lang geriitlelt. Nach diesem Versuch wurde der Gewichtsverlust der Tabletten 
ermittelt. Die nachfolgende Tabelle 3 zeigt den Gewichtsverlust der Formkorper EU E2 
und V, wobei die Werte Mittelwerte aus funf Bestimmungen sind. 

Zur Bestimmung des Tablettenzerfalls wurde die Tablette in ein Becherglas mit Wasser 
gelegt (600ml Wasser, Temperatur 30°C) und die Zeit bis zum vollstandigen 
Tablettenzerfall gemessen. Die experimentellen Daten der einzelnen Tablettenserien zeigt 
Tabelle 3: 
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Tabe]]e3: WaschmitteltabJetten [physikalische Daten] 



Tablette 


El 


E2 


E2' 


V 


Gewichtsverlust [Gew.-%] 


3,36 


4,0 


4,3 


6,7 


Tablettenzerfall [s] 


15 


14 


13 


13 



Die Ergebnisse zeigen, daB der Abrieb schon mit SuBerst geringen Mengen an 
Beschichtungsmaterial deutlich verringert werden kann, ohne die Zerfallszeit zu 
beeinflussen. 
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Patentanspriiche 

1. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper aus verdichtetem teilchenformigen Wasch- 
und Reinigungsmittel, enthaltend Geruslstoff(e), Tensid(e) sowie gegebenenfalls 
weitere Wasch- und Reinigungsmittelbestandteile, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formkorper mit einem Polymer oder Polymergemisch beschichtet sind, wobei das 
Polymer bzw. mindestens 50 Gew.-% des Polymergemischs ausgewahlt ist aus 

a) wasserloslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 

al ) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA^inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserloslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 

b 1 ) Alkylacrylamid/Aciylsaure-Copolymere 

hi) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymere 

b4) Alkylacrylamid/Acrylsaure/AlkylaminoaIkyl(meth)acrylsaure -Copolymere 
b5) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure 
Copoljmiere 

b6) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure- 
Copolymere 

b7) Alkylacrylamid/Alkymelhacrylat/Alkylaminoethylmethacrylat/Alkylmeth- 

acrylat-Copolymere 
b8) Copolymere aus 

b8i) ungesattigten Carbonsauren 

bSii) kationisch derivatisierten ungesattigten Carbonsauren 

bSiii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserloslichen zwitterionischen Poljmieren aus der Gruppe der 
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c 1 ) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c2) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Methacrylsaure-Copolym^^^ sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c3) Methacroylethylbetain/Methacrylai-Copolymere 

d) wasserloslichen anionischen Polymeren aus der Gruppe der 

d 1 ) Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere 

d2) VinylpyrrolidonA^inylacrylat-Copolymere 

d3) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butylacrylamid-Terpolymere 

d4) Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von AcrylsSure oder Methacrylsaure 

allein oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, AcrylsSure oder 

Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepropften und vemetzten Copolymere aus der Copolymerisation von 

d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

dSii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

dSiii) von Polyethylenglycol und 

dSiv) einem Vemetzter 
d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 

Gruppen erhaltenen Copolymere: 

d6i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter 
Carbonsauren und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und 
ungesattigter Carbonsauren, 

d6ii) unges^ttigte Carbonsauren, 

d6iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesMigter Alkohole 
und/oder Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit 
gesattigten oder ungesattigten, geradkettigen oder verzweigten Cg-ig- 
Alkohols 

d7) Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem AUyl- oder 

Methallylester 
d8) Tetra- und Pentapolymere aus 
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d8i) Crotonsaure oder Allyloxyessigsaure 

dSii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

dSiii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 

dSiv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen Allyl- oder 
Methallylestem 

d9) Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmethylether, Acrylamid und deren 
wasserldslicher Salze 

dlO) Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure 

e) wasserloslichen kationischen Polymeren aus der Gruppe der 

el) quatemierten Cellulose-Deri vate 

e2) Polysiloxane mit quatemSren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) polymeren Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem 

und Amiden von Acrylsaure und Methacrylsaure 
e5) Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dial- 

kylaminoacrylats und -methacrylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere 
e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 1 8 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere. 

2. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gewichtsverhaltnis von unbeschichtetem Formkorper zu Beschichtung groBer 
als 100 zu 1, vorzugsweise grSfier als 250 zu 1 und insbesondere gr66er als 500 zu 1 
ist. 
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3. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dicke der Beschichlung auf dem Formkorper 0,1 bis 150 ^im, 
vorzugsweise 0,5 bis 100 ^im und insbesondere 5 bis 50 jim, betragt. 

4. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung zusatzlich zu den genannten Polymeren 
Polyurethane in Mengen von 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 7,5 bis 40 Gew.-% 
und insbesondere von 10 bis 30 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Beschichtung, 
enthait. 

5. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie zusatzlich ein Desintegrationshilfsmittel, vorzugsweise ein 
Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis, vorzugsweise in granularer, 
cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, 
vorzugsweise von 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Formkorpergewicht, enthalten, wobei bevorzugte 
Desintegrationshilfsmittel mittlere TeilchengroOen oberhalb von 300 jim, vorzugsweise 
oberhalb von 400 ^m und insbesondere oberhalb von 500 \im aufweisen. 

6. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie anionische(s) und/oder nichtionische(s) Tensid(e) enthalten 
und Gesamt-Tensidgehalte oberhalb von 2,5 Gew.-%, vorzugsweise oberhalb von 5 
Gew.-% und insbesondere oberhalb von 10 Gew,-%, jeweils bezogen auf das 
Formkorpergewicht, aufweisen. 

7. Verfahren zur Herstellimg von beschichteten Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorpem durch an sich bekanntes Verpressen einer 
teilchenformigen Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzung und nachfolgendes 
Eintauchen in oder Bespriihen mit eine(r) Schmeize, Losung oder Dispersion eines 
oder mehrerer Polymere aus den Gruppe der 

a) wasserloslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 
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al ) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA^ inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserldslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 

bl) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copolymere 

b2) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymere 

b4) Alkylacrylamid/Acrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymere 
b5) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/AIkylaminoalkyl(rneth)acrylsaure 
Copolymere 

b6) Alkylaciylamid/Methylniethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsavire- 
Copolymere 

b7) Alkylacrylamid/Alkymethaciylat/Alkylaminoethylmethacrylat/Alkylmeth- 

acrylat-Copolymere 
b8) Copolymere aus 

bSi) ungesSittigten Carbonsauren 

bSii) kationisch derivatisierten ungesattigten Carbonsauren 

bSiii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserldslichen zwitterionischen Polymeren aus der Gruppe der 

cl ) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c2) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Methacrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c3) Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere 

d) wasserloslichen anionischen Polymeren aus der Gruppe der 
d 1 ) Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere 
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d2) VinylpyrrolidoiWinylacrylat-Copolymere 

d3) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butylacrylamid-Teipolymere 

d4) Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder MethacrylsSure 

allein oder im Gemisch, copolymerisierl mit Crotonsaure, Acrylsaure oder 

Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepropften und vemetzten Copoljonere aus der Copolymerisation von 

d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

d5ii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

dSiii) von Polyethylenglycol und 

dSiv) einem Vemetzter 
d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 

Gnippen erhaltenen Copolymere: 

d6i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter 
CarbonsSuren und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und 
ungesattigter Carbonsauren, 

d6ii) ungesattigte Carbonsauren, 

d6iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole 
und/oder Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit 
gesattigten oder ungesattigten, geradkettigen oder verzweigten C%,\%- 
Alkohols 

d7) Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem AUyl- oder 

Methallylester 
d8) Tetra- und Pentapolymere aus 

d8i) Crotonsaure oder AllyloxyessigsSure 

dSii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

dSiii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 

dSiv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen Allyl- oder 
Methallylestem 

d9) Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmethyl ether, Acrylamid und deren 
wasserloslicher Salze 
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dlO) Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure 

e) wasserloslichen kationischen Polymeren aus der Gruppe der 

el) quatemierten Cellulose-Deri vate 

e2) Polysiloxane mit quatemaren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) polymeren Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem 

und Amiden von Acrylsaure und Methacrylsaure 
e5) Copol)miere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dial- 

kylaminoacrylats und -methacrylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copol3mfiere 
e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 1 8 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere. 

8. Verfahren nach Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine w^rige Losung eines 
Oder mehrerer Polymere aus den Gmppen a) bis e) auf die Formkorper aufgespriiht 
wird, wobei die wSBrige Ldsung, jeweils bezogen auf die Ldsung, 1 bis 20 Gew.-%, 
vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-% und insbesondere 4 bis 10 Gew.-% Polymer(e) aus den 
Gruppen a) bis e), optional bis zu 20 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-% und 
insbesondere unter 5 Gew.-% eines oder mehrerer mit Wasser mischbarer 
Losimgsmittel sowie als Rest Wasser, enthalt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
waBrige Dispersion eines oder mehrere Polyurethane, die zusatzlich eines oder mehrere 
geloste Polymere aus den Gruppen a) bis e) enthalt, auf die Fomik6rper aufgespriiht 
wird, wobei die Dispersion, jeweils bezogen auf die Dispersion, 1 bis 20 Gew.-%, 
vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-% und insbesondere 4 bis 10 Gew.-% Polyurethan(e), 1 
bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-% und insbesondere 4 bis 10 Gew.-% 
Pol3mier(e) aus den Gruppen a) bis e), optional bis zu 20 Gew,-%, vorzugsweise bis zu 
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10 Gew.-% und insbesondere unter 5 Gew.-% eines oder mehrerer mit Wasser 
mischbarer Losungsmittel sowie als Rest Wasser, enthalt. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine L5sung bzw. 
Dispersion eines oder mehrerer Polymere aus den Gruppen a) bis e) in einem 
Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch aus der Gruppe Wasser, Ethanol, Propanol, 
iso*Propanol, n-Heptan und deren Mischungen mit Hilfe von inerten Treibmitteln aus 
der Gruppe Stickstoff, Distickstoffoxid, Propan, Butan, Dimethylether und deren 
Mischungen auf die Fomikorper aufgespriiht wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Losung bzw. 
Dispersion folgende Zusammensetzung aufweist: 

iv) 30 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 90 Gew.-% und insbesondere 50 bis 85 
Gew.-% Ethanol, Propanol, iso-Propanol, n«Heptan oder deren Mischungen, 

v) 0 bis 20, vorzugsweise 1 bis 1 5 und insbesondere 2 bis 10 Gew.-% Wasser, 

vi) 1 bis 50, vorzugsweise 2 bis 25 und insbesondere 3 bis 10 Gew.-% eines oder 
mehrerer Polymere aus den Gruppen a) bis e). 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
betreffende Ldsung und/oder Dispersion uber eine Duse auf die Formkoiper 
aufgebracht wird, wobei die mittiere TrOpfchengrSBe im Spruhnebel wenigcr als 100 
^m, vorzugsweise weniger als 50 ^m und insbesondere weniger als 35 ^m, betrigt. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi der zu 
beschichtende Formkoiper durch Verpressen eines teilchenformigen Vorgemischs 
erhalten wird, das tensidhaltige(s) Granulat(e) enthalt und ein Schiittgewicht von 
mindestens 500 g/1, vorzugsweise mindestens 600 g/1 und insbesondere mindestens 700 
g/1 aufweist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das tensidhaltige Granulat 
TeilchengroBen zwischen 100 und 2000 jim, vorzugsweise zwischen 200 und 1800 
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fim, besonders bevorzugt zwischen 400 und 1 600 (im und insbesondere zwischen 600 
und 1400fxm, aufweist. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnel, daB das 
tensidhaltige Granulat anionische und/oder nichtionische Tenside sowie Geniststoffe 
enthalt und Gesamt-Tensidgehalte von mindestens 10 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 20 Gew.-% und insbesondere mindestens 25 Gew.-%, aufweist. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
teilchenfbrmige Vorgemisch zusStzlich einen oder mehrere StofFe aus der Gruppe der 
Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Desintegrationshilfsmittel, Enzjone, pH-Stellmittel, 
Duftstoffe, Parfiimtrager, Fluoreszenzmittel, Farbstoffe, Schauminhibitoren, 
Silikon6le, Antiredepositionsmittel, optischen Aufheller, Vergrauungsinhibitoren, 
Farbiibertragungsinhibitoren und Korrosionsinhibitoren enthSlt. 

17. Verwendung von Polymeren oder Polymergemischen zur Beschichtung von Wasch- 
und Reinigungsmittelformkorpem, wobei das Polymer bzw. mindestens 50 Gew.-% 
des Polymergemischs ausgewahlt ist aus 

a) wasserloslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 

al ) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA^inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserloslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 

b 1 ) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copolymere 

b2) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymere 

b4) Alkylaciylamid/Aci-ylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymere 
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b5) Alkylacrylamid/Methaci7lsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure 
Copoljmnere 

b6) A]kylacrylamid/Methylmethaciylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure- 
Copolymere 

hi) Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/Alkylaminoethylmethaciylat/Alkylme 

acrylat-Copolymere 
b8) Copolymere aus 

b8i) ungesattigten Carbonsauren 

bSii) kationisch derivatisierten ungesattigten Carbonsauren 

bSiii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserloslichen zwitterionischen Polymeren aus der Gruppe der 

cl ) Acrylamidoalkyltrialkylanunoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c2) Acrylamidoalkyltrialkylammoniurnchlorid/Methacrylsaure-Copolymere sowie 

deren Alkali- und Ammoniumsalze 
c3) Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere 

d) wasserloslichen anionischen Polymeren aus der Gruppe der 

d 1 ) Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere 
d2) VinylpyrrolidonA/inylacrylat-Copolymere 
d3) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butylacrylamid-TerpoIymere 
d4) Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder Methacrylsaure 
allein oder im Gemisch, copolymerisiert mil CrotonsSure, Acrylsaure oder 
Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepropften und vemetzten Copolymere aus der Copolymerisation von 
d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 
dSii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 
dSiii) von Polyethylenglycol und 
dSiv) einem Vemetzter 
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d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 
Gruppen erhaltenen Copolymere: 

d6i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter 
Carbonsauren und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und 
ungesattigter Carbonsauren, 

d6ii) ungesattigte Carbonsauren, 

d6iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole 
und/oder Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit 
ges^ttigten oder ungesattigten, geradkettigen oder verzweigten C8.18- 
Alkohols 

d7) Terpolymere aus Crotonsaure, Vinylacetat und einem Allyl- oder 

Methallylester 
d8) Tetra- und Pentapolymere aus 

d8i) Crotonsaure oder Allyloxyessigsaure 

dSii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

dSiii) verzweigten Allyl- oder Melhallylestem 

dSiv) Vinylethem, Vinylestem oder geradkettigen Allyl- oder 
Methallylestem 

d9) Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe Ethylen, Vinylbenzol, Vinylmethylether, Acrylamid und deren 
wasserloslicher Salze 

dlO) Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten 
aliphatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaiire 

e) wasserloslichen kationischen Polymeren aus der Gruppe der 

el) quatemierten Cellulose-Derivate 

e2) Polysiloxane mit quatemaren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) polymeren Dimethyldiallylammoniimisalze und deren Copolymere mit Estem 
und Amiden von Acrylsaure und Methacrylsaure 
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e5) Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quatemierten Derivaten des Dial- 

kylaminoacrylats und -methacrylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniurnchlorid-Copolymere 
e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 1 8 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere. 
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